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0,001 - 1 UF. 


AC127 
AC151 
AC152 
AC153 
AC153K 
AC176K 
AC187K 
AC188K 
AD136 
AD149 
AD161 
AD162 
AF 106 
AF 124 
AF125 
AF139 
AF239 
BC107 
BC108 
BC109 
BC140 
BC141 
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SIEMENS M.K.M. 





Geopend van 9 - 19 uur; 
gesloten. Prijzen zijn incl. B.T.W. 


MA.7O03 .............. 115, — 
TAA521 (UA709) 51,— 
pA.723 (DIL) .... 85,— 
pA.741 (DIL) .... 52,— 
MA.747 (DIL) .... 134,— 
72810 sesse Eed 99, — 
TBA.120 ........... 59,— 
TBA.120S ......... 69,— 
CA.3018........... 165, — 
CA.3028 ........... 148,— 
CA.3046 ........... 126,— 
CA.3060 ........... 369, — 
CA.3088 ........... 205,— 
CA.3089 ........... 320,— 
CA.3090 ........... 649,— 
NE 558 ts 99,— 
MM.5314.......... 850,— 
E.300 a naven 53,— 
geselect. ............ 58,— 
E.S3TO eN 58,— 
geselect. … … … … 63,— 
Nixiebuis 
ZM.1000R. … 205,— 
ZM.1186 … …. 275,— 
Nagalmveren 
enkel … … … … 225,— 
dubbel ............ 375,— 
Printelco's SIEMENS 
GSF. 


BC160 
BC161 
BC147 
BC148 
BC157 
BC158 
BC169 
BC170 
BC177 
BC178 
BC179 
BC182 
BC209 
BC212 
BC237 
BC238 
BC239 
BC307 
BC308 
BC413 
BC414 
BC415 





350,— (FI. 


's Zondags tot 13 uur. 


25 ,—); 





Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 03/66.75.61. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor 
Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N.-Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
Min. Postorderbedrag: Frs. 
kosten: Frs. 50,— (Fl. 3,50). 


Verz./adm. 





's Maandags 


GORLER Bouwstenen 


Afstemmer 312-2433 
Afstemmer 312-0522 
(Varicap) 
Middenfrequent 
322-0050 
Ruisonderdrukker 
326-0010 
Stereo Decoder 
327-0032 


1.340,— 
1.950,— 


Miniatuur Boormachine 


m/3 boorhouders 
werkt op 2 batterijen 


van 4,5 Volt 


Statief 


Voeding 
Compleet 


LED Display 


Datalit 707 
Minitron 3015 F. ....... 
Minitron 3015 G........ 
Nixiebuis ZM.1000 .... 


THOMSEN “Electronische infor- 
Stort Frs. 23,— en 
wij zenden U dit waardevolle 


matie, 


deel |. 


boekje toe. 
THOMSEN Catalogus: Frs. 40,—. 





BC416 
BCY58 
BD130 
BD135 
BD136 
BD137 
BD138 
BD139 
BD140 
BD241 
BD242 
BF178 
BF184 
BF194 
BF195 
BF254 
BFX89 
BPY78 
BRY39 


BSX46-16 


BU111 
2N1613 


ELEEEKEEK EET EET 


Het gehele TT L-programma (74-serie) uit voorraad leverbaar. 


2N2219A 
2N2222A 
2N2484 
2N2905A 
2N2907A 
2N3053 
2N3054 
2N3553 
2N3702 
2N4036 
2N4037 
TIP3055 
TIP5530 
TIP31A 
TIP32A 
TIP34A 
MJE2500 
MJE3000 
MJE3001 
40594 
40595 
KD4044 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin sen dubbel- 
nummer verschijnt ais speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


: elektuur b.v., postbus 75, beek (1.) 
: Bob W. van der Horst 
: J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. P.V. Holmes 
Tj. Venema 
Grafische redaktie : C. Sinke 
Technische grafiek: L.M. Martin 
Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 


Uitgave 
Hoofdredaktie 
Redaktie 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Speciale tarieven voor 
studerenden worden op aanvraay verstrekt. 


| Neder- i Belgie 
land | 
vanaf _ i HEL. -BEI BFRS 


ET 335 
21, — 


E.E.G. Hfl. 28,50 
overige 
landen Hfl. 32,50 


febr. 


EEND | 
‘Spill. E 17, EET 
= 


¡ mel 16,- 
| juni 15, — 
| julitaug*) on E 


i 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel.: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR 000-017.70.26-01. 
kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 uur. 
techn. vragenuurtje: 


uitsluitend “s maandags 13.30-16.45 uur. 


tel. 04402 - 3600 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de 
auteurswet van toepassing 
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Televisie. aan, krant lezen - Digi-Temp - Nieuwe geheugencel - Merkwaardige vioeistoffen - Noorderlicht- 
onderzoek - Ruimte ‘chirurg 


aktie voor aktie ...... iss esse nne see es RE DEE TEL IR 323 
Een nieuwe stroom van deelnemende schakelingen aan de doe-het-zelf-voor-een-ander-prijsvraag. 
6. J. v.d. Borst, Helmond, NId. - broedmachine 13. W. Blachetta, Middelstáhr, Did. - stroboskoop 
automaat 14. J. Schaack, Datteln, Did. - stroboskoop 
7. H.Probst, Emmerthal, Did, - antennerotor met 15. M. Ernst, Esslingen , Did. - stroboskoop 
LED-indikatie 16. H.B. Brinkhus, Heidelberg, Did. - eenvoudige 
8. Ulrich Schierzke, Haan, Did. - automatische afstandbesturings-ontvanger met IC 
lichtschakelaar | 17. R. Versluis, Maasdam, NId. - minitron uitle- 
9. Ralph Oppelt, Memmelsdorf, Did. - MF-ver- zing met automatische AFC 
sterker met FM- en SSB/CW-demodulatie 18. R.D. Klein. Tetnang, Did. - reaktietestspel 
10. P. van Prooyen, Nieuw Lekkerland, Nid. 19. B.J. de Vries, Den Haag, Nid. - automatisch 
CV-pomp automaat starten van een geluidsband bij film 
11. J. Skubic, Medrode, Jugoslavie - batterij net- 20. K. Schreiber, Bochum, Did. - AFP voor elek- 
voeding automaat tronika hobbyisten 
12. W. Louis, Dordrecht, Nid. - pick up toerental- 21. A.H. Dieleman, Tilburg, Nid. - interkom 
indikator 22. H.J. Wigbels, Oirschot, Nid. - belichtingsmeter 
de 74-computer (deel 2) - J.T.W. Damen ...... E EA bod ici 338 
In dit tweede deel wordt behalve een beter inzicht in de bouw van de computer, ook het hoe en waarom van 
deze artikelen-serie nogmaals, maar op een andere wijze, uiteengezet. 
gokautomaat .................nnnne ME. la da ea ME ala 345 
Een bekend voorbeeld van een gokautomaat is de 'Jack-pot'. De hier beschreven gokautomaat werkt ongeveer 
op hetzelfde principe. 
portable power ........... <<... .... EE IR KEET le DA EE 348 
Veel draagbare radio's (portables) en kassetterekorders geven een te gering uitgangsvermogen om een redelijke 
audio bandbreedte te halen. Dit komt het meest tot uiting in de lagetonen-weergave die of erg slecht is, of 
geheel ontbreekt. 
Met een eenvoudige ekstra schakeling, die is opgebouwd rond een versterker IC, kan elke draagbare radio of 
kassetterekorder, een uitgangsvermogen krijgen tussen ca. 1 W en 2,6 W effektief. 
kontaktloze voedingsschakelaar - J. Peters ........ EER mala EE OER RE 353 
akoestische ohmmeter - K. Halbauer ...... ss ss ses ses n nun en na ss ss see Te 354 
big-ben ........ EE aaa ALT EE EN ES SOGE ED EE Re AO ke 354 
De hier beschreven elektronisehe Big-Ben kan als deurbel of als urenindikatie bij digitale klokken fungeren. 
De schakeling levert bij het indrukken van knop S maksimaal 12 tonen. Eventueel kunnen verschillende tonen 
naar wens onderdrukt worden. Ook kan de toonhoogte van iedere toon apart afgeregeld worden. 
modulatiesistemen ...... bet dad A Saa AA EE EE ED EE sae bees 356 


De etherchaos, die ondanks energiekrises nog maar steeds groter wordt, vraagt in toenemende mate naar 
kommunikatiesistemen die een zo hoog mogelijke efficiency bezitten. Aangezien deze sistemen vrij kompleks 
lijken, wat ondermeer een grotere, zij het eenmalige, investering vergt, is het zinvol, de merites van de meest 
gangbare modulatiemethoden te onderzoeken. Dit artikel dient tevens als argumentatie van de door elektuur 


ontwikkelde tranceiver, die gebruik maakt van de (tot dusverre) meest efficiente modulatiemethode, waarvan 
publikatie t.z.t. zal volgen. 


Tel sed tre EE Ee RE ONA TEE Oe EO 367 


bij de foto op het omslag: 


Het is elke maand weer moeilijk iets origineels voor de foto op het omslag te vinden. De tekenkamer kwam ons te hulp 
door over het voorontwerp van een print een glas melk om te kiepen, met dit landkaartachtige resultaat. Het printontwerp 
was bestemd voor de tapkast (zie januari en februari 1974). 


Copyright © 1974 Elektuur B.V. - Beek (L). 
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Het maandblad 'elektuur' publiceert bij de meeste schakelingen tevens een bijbehorend, door het elektuurlab ontwikkeld, 
printontwerp kompleet met komponenten-opstelling. Daar dit printontwerp op ware grootte wordt afgedrukt, wordt het 
nabouwen van de schakeling een zeer eenvoudige zaak. Door de lay-out van zo'n print over te brengen op kunststofmateriaal 
voorzien van een laagje koper kan men zelf printen fabriceren. 

Voor degenen die zich hier liever niet aan wagen, zijn van veel elektuur-ontwerpen kompleet geëtste en geboorde printen 
(gedeeltelijk zelfs met opdruk van de komponentenopstelling) in de vakhandel verkrijgbaar. Alle printen uit een willekeurig 
nummer van elektuur die zijn voorzien van een EPS-nummer kunnen kant en klaar worden gekocht. 

De printen die rond het verschijnen van deze uitgave leverbaar worden, zijn vermeld onder het hoofd ‘NIEUW’. 

Om een zo ekonomisch mogelijke afwikkeling te bewerkstelligen van de procedure bij rechtstreekse bestellingen, kan 
bestelling alleen plaatsvinden tegen vooruitbetaling van het betreffende bedrag verhoogd met f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- 
c.q. administratiekosten. | 

Betaling dient te geschieden op giro 124 11 00 (voor Belgie PCR 000-017.70.26-01) t.n.v. Elektuur B.V. - Beek (L). 

De gewenste EPS-nummers s.v.p. op de girokaart vermelden. Duidelijk schrijven vergemakkelijkt de afwikkeling van de 


bestelling! 

print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. print best.nr. guldens Bfrs. nr.blz. 
edwinversterker 82-126 6,50 98 108-545 keuze-tap 1505 4,75 71 115-149 
minitronprint 96-426A 3,25 49 96-426 frontplaat elektrom 1512 25, — 375 117-353 
7-segment-dekade 96-426B 2,25 34 96-426 presonant 1522 22,— 330 122-958 
dubbele nixie 96-426C 3,75 56 96-426 fm-tuner met afscherming 1525 15,— 225 116-231 
nieuwe edwinversterker 97-536 6,50 98 97-536 scheidingsfilter voor 

elektr. lesley 98-659 5,50 83 98-659 elektr. luidspreker 1527 3, — 45 116-241 
led-balansindikator 3103 2,10 32 121-726 klapstuk 1539 5,25 79 119-557 
optische sturing 3132 2,10 32 121-767 mostap voor 5 (of 6) 

TDA 3135 2, — 30 121-748 zenders 1540 6,30 95 117-350 
IC-ontvanger 3147 390 59 121-727 supertransistorontsteking 

spoelloze ontvanger 3166 430 65 121-760 met 8 autostekers 1552 16,— 240 119-526 
universele afvlakeenheid 3170 2,25 34 121-724 frontplaat voor FM 1554 25,— 375 118-427 
ruitenwisser zonder relais 3185 425 64 123-1047 preset voor 5 (of 6) 

dong-ding | 3187 7,— 105 126-136 zenders 1562 4,50 68 118-425 
elekturobel 3201 8 — 120 121-731 plus-voeding 1563 7,25 109 118-453 
100 MHz TBA 120 SODC 3203 7,1 107 121-743 funktiegenerator 1583 390 59 120-648 
3 watt armelui's hifi HB 11 6, — 90 110-728 mf-strip-fm 1585 15,— 225 123-1050 
voeding voor 3 watt dig. toerenteller 1590 640 96 119-543 
armelui’s hifi HB 12 3, — 45 110-729 auto inbraakalarm 1592 8,— 120 119-541 
voorversterker 3 watt sticker auto inbraak- 

armelui's HB 13 8,— 120 110-772 beveiliging (inkl.portok.) S1592 1,50 23 119-540 
md-voorversterker HB 14 3,50 53 110-773 mf voor fm 1600 8, — 120 120-645 
IC-middenfrekwent 1150 350 53 100-952 mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 119 122-935 
stereodekoder met CA mosklok 5314 indikatie- 

CA 3090 1226 350 53 103-1296 print 1607B 580 87 122-936 
mini-hifi (3 W stereo) 1227 10,— 150 104-153 presonant vu 1619 7,80 117 123-1055 
dni '73 1234 425 64 120-633 mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 60 123-1059 
ADBD (10 W stereo) 1244 15,— 226 104-141 minitrom-tap 1621A 4,50 68 123-1031 
aanvulling luukse V.V. 1245 9,50 143 105-257 minitrom-roffel 1621B 6,— 90 125-1243 
transistorontsteking 1256 7,50 113 106-333 basdrumautomaat 1621C 4,75 71 125-1241 
MD-korrektie ADBD 1257 3,50 53 105-225 tup-tun-tester 1627 4,25 64 123-1039 
elektuurvoeding 1341 7,80 117 109-643 streep-stip-generator 1636 585 88 127-242 
basisprint elektrom 1435 10,— 150 112-1041 totomaat 1641 5,85 88 125-1247 
vervormingsmeter 1437 10,50 158 114-1270 leidingzoeker 1649 5,25 79 124-1140 
tap-schakelaar 1457 4, — 60 112-1030 theremin-orgel 1650 7,— 105 125-1267 
minitrom gyrator 1465A 5,10 77 123-1032 dokatimer 1659 5,50 83 124-1138 
elektrom-gyrator 1465A 5,10 77 113-1144 bedleeslamp 1660 5,40 81 124-1145 
mengversterker 1465B 3,25 49 123-1037 mikrotrom 1661 560 84 124-1151 
elektrom-mengversterker 1465B 3,25 49 113-1150 race-auto-regelaar 1664 5,75 87 124-1143 
minitrom ruis 1465C 6,50 98 123-1035 antenneversterker 1668 6,— 90 126-133 
elektrom (ruis) 1465C 6,50 98 = 113-1148 tremolo 1678 570 86 126-153 
brushes 1465C 6,50 98 121-740 dimmer 1684 6 dil 90 126-157 
PLL middenfr. TBA 120 1476 490 74 113-1127 tapkast 4003 10.25 154 127-297 
stereodekoder met | “E € 

MC 1310 P 1477 3,85 58 1131153 emp wane EA 1275207 
'n beetje versterker 1486 3,— 45 113-1137 NIEUW 

schemerlampregeling 1487 2,80 42 113-1140 portable power 5004 450 68 128-352 
matrix elektrom 1497 9,50 143 114-1262 

ekwa-versterker 1499 8,— 120 114-1248 Frontplaatjes tapkast volume, width, input, tone, Nederland, 
plam-ontvanger 1503 7,— 105 114-1235 Deutschland, Belgie, Belgique, Schweiz, England, Danmark, 


Osterreich, DDR, France, Italia leverbaar eind maart. 
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u wilt elektronische onderdelen 


UIT VOORRAAD 


geleverd hebben 
dat kan 


Belt U daarvoor met Van Dam Elektronica te Rotterdam en U 
zult ervaren, dat die moeilijk te krijgen onderdelen op voorraad 
liggen. Of het nu gaat om duizenden 1N4148 dioden of TTL 
circuits of zo'n echte originele 2N3055: ze zijn er! En zijn ze er 
niet: dan loopt reeds lange tijd een bestelling bij de fabriek 
waardoor wij U met korte levertijden van dienst kunnen zijn 
tegen concurrerende prijzen. 





Mocht U moeilijkheden hebben 


B.V. Technische Handelmaatschappij 


von olom 
ELERTRAONICLA 
EKI 





met Uw afd. inkoop, met Uw technici of Uw produktieleider, vraag eens de 


voorraad op bij Van Dam Electronica onder telefoon: 


010-670022 (toestel 7 en 8) 


of stuurt u ons eens een telexopgave van uw elektronica wensen naar telex: 
25336 damel ni 


Ook U kunt dan ervaren, waarom vele vooraanstaande ondernemingen Van Dam 
Elektronika als eerste bellen indien een korte levertijd van kwaliteitsprodukten 


gewenst is. 


bespaar uw energie 


concentreer uw bestellingen 
op van dam elektronica 


P.S. Speciaal voor laboratoria enz. hebben wij 
sets met onderdelen leverbaar. Bijvoorbeeld van 
Beischlag een complete E24 reeks koolweer- 
standen 4 watt van 4,7 ohm t/m 1 Mohm, 10 per 
waarde voor f 160,— incl. speciale laboratorium 
verpakking. 

Van Dam Elektronica is o.a. distributeur voor 
Texas Instruments en sub-distributeur voor RCA, 
Kings enz. 7 







Spoorsingel 49 
Postbus 450 
Rotterdam-3004 
Tel.: 010 - 670022* 
Telex: 25336 damel n! 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn exclusief 16% BTW 
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Duim- 
wiel- 
schake- 
laar 


sem. proff. 
uitvoering 





Binair (BCD) van 22,30 

VOOR E EE f 12,95 
Binair + complement van 
27,00 VOOR sees natsa Nee tint f 
Decimaal van 18,10 voor... f 
alleen + en — van 13,00 
A Rd ee ek 
alleen cijfers van 9,00 voor f 
CS 300 4 mc. — 4 st. van 
26,00 VOOR isciccoronsonóncansionava f 
CS 1325 2 common's 16,40 


10,95 


3,50 
4,50 


9,90 


+ +e +*+ » »* 


10,— 


Gatenponsset 

in kunststof doos. 5 stans- 
sen 16, 18, 21, 25 en 
30 mm met ponshouder 
voor het maken van gaten 
in metalen platen E.D. 













"TUD + + + + + + Ft 








31,95 
Trafo's 
spot 
goedkoop 
AD 9029 Voeding 2 x 320V 
= 120 MAS f 24,95 
AD 9058 bal.eindtr. 2 x | 
ECL 86 — 10 watt ............. f 14,95 
AD 9055 stuurtrafo voor 
NAD TAG ii f 5,95 
AD 9051 bal.eindtr. 1 x 
AC 128 RE EE Ee f 6,95 
AD 9056 Eindtr.v. 1 x AD 
149 — 2 watt ...........oeneeenees f 5,95 
AD 9020 Eindtr. 5000 — 
5 ohm — 6 watt................. f 9,95 
AD 9046 Eindtr. 5400 — 
5 ohm — 6 watt................. f 9,95 
AD 9028 Voeding 2x 270V 
A TE f 19,95 
AD 9015 Eindtr. v. 2 x AC 
(Pi ER f 4,95 
AD 9023 ..... 4,95 * AD 9049 4,95 
AD 9022 ..... 9,95 * AD 9018 9,95 
AD 9050 ..... 5,95 * AD 9053 5,95 
AD 9057 ..... 6,95 * AD 9027 14,95 
ns. > SAA 
— NI — 
A A — 
4 
EINDHOVEN Willemstraat 83 
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TTT BONNEN netvoeding type 


NG 3000 9 V — 250 mA gestabiliseerd. 
Past i.p.v. twee ronde batterijen. 


van 38,00 voor slechts ............. f 19,95 
HIFI TOPPER mm 


| 














PHILIPS GP390 
Hifi keramisch element (als magn. 
‘dijm) 20 - 20.000 Hz, 8 mV/kan., 
‘impedantie: 47K ohm, compliantie: 
12 x 106 cm/dijne, kanaalscheiding 
> 20 dB. Van f 59,— zolang voorradig 
f 29,95 







Uit ons enorme transistor assortiment 
noemen wij 0.a.: i 
RCA triac 41015 ................ f 


* 7,45 
* RCA diac 45412................. f 1,50 
de CD 4011 AE annae £. 6,95 
* MM 5314 nnen f 64,— 
* DATA Lit DL 707.............. f 13,95 
* CA 3094 AT aanne. f 10,95 
k 2N 6229 ....... 

* prijs op aanvraag. 


2N 6107 ....... 






Professionele paneel meter | 
Afm. 120 x 101 x 45 mm. Meterhuis 


@ 86 mm. Gev.: 200 UA met B.V.M.. 


schaal Klasse 1,5. 


Van f 53,— nu voor ..............0n. f 19,95 


met ingang van 4 maart 


's maandags gesloten. 









Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345, Minimum postorder f 25, —. 
Prijswijzigingen voorbehouden. 








elektronisch centrum 


Tel 040 - 517839 


HiFi STUDIO 


DIGIT 4 
Met succes 
zelf te 
bouwen. Digi- 
tale modelbe- 
sturing. Nu in 
7 bouwpakket- 
: vorm: 
zenderprint met alle electro- 
nische onderdelen ................ 
ontvanger + VV + decoder- 
print met onderdelen ........... 
2 x servoprint met onder- 
A TO 
motor regelprint met onder- 
A ässast 
servo mechanisme ................ 
servo potmeter eenvoudig .... 
servo potmeter org. Simprop 
accu 500 DKZ isso 
accu 5 DKZ 500 .....sesssssosssnse 
beschrijving in boekvorm ...... 











f 89,60 
f 79,60 
f 54,50 


f 26,90 
f 13,50 
f 2,95 
f 4,95 


444 + + HF F 


UNIVERSEEL- 
METER 

YF-20k: 20.000 
ohm/v. - 14 meet- 
bereiken 

afm.: 115 x 85x 
25 mm f 39,95 
LT-101: 

| 1000 ohm/v. 
EN | 11 meetbereiken 
afm.: 94 x 56 x 25 mm f 24,9 
VO — 12 Luidspreker Kit. 

40 watt — 8 ohm — 3 weg systeem met 
drie middentoonspeakers — reeds op 
klankbord gemonteerd — f 215,— per p. 
VO — 13 kast voor VO — 12 — f 60,- per 
stuk. 


* FM-zender bouwkit ........... f 16,95 

* b.b.h. losse microfoon 

* Draaischakelaars @ 27 mm, 
6 mm-as. 5 uitvoeringen 
1x12 st. - 2x6 st. - 3x4 st. - 


4x 3st.- 5x6 standen p.st.f 2,95 














HiFi Inbouw spelers 


PHILIPS GA212 (inbouw) met-electro- 
nische regeling voor snelheid en afslag 
(vingertip bediening) met el. GP400. 
van f 419,— voor ...... f 298,— 
met voet en kap ....... f 379,— 
Suprafoon HC 013 met lift 33 en 45 
toeren en keramisch element ... f 80,— 








Willemstr. 58 D 
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Het enorme assortiment 
Eagle produkten 
bestaat alléén uit TOPPERS 











SAC.30 
Hi-Fi stereo versterker, 2 x 15 watt sinus, 2 x 24 
watt muziek. Een complete versterker, maar 
dan ook geheel compleet met silicon transistors 
en een freq. bereik van 35-18.000 Hz. 





TPA.80 

Groot vermogen krachtversterker. Deze 80- 
watter is buitengewoon geschikt voor punten 
waar veel geluid wordt verwacht, zoals jazz- 
festivals, kerken, discotheken, voetbalterrei- 
nen etc. Aansluiting voor 2 microfoons, tuner, 
en pick-up. Aansluiting op 220 volt, output 
imp. 4-8-16 ohm, alsmede 25 en 100 volt line. 


f 499,— 





Bij uw SEK dealer een enorme reeks Eagle 
miniatuur drukknop-, hefboom- en tuimelschake- 
laars, uitgevoerd in zilver en zwart. Tevens met 
'snap-in' bevestiging voor gemakkelijke en snelle 
montage dus geen schroeven en moeren, reeds 


vanaf f 1,45 





AAB 

Een AM/FM/MPX stereo tuner, welke uitstekend 
past bij de AA.4 stereo versterker. Een Eagle 
kwaliteitsprodukt met regelbare output. 


f 329,- 














Miss 


f 39, — 





LC.07 
Een van de beste Eagle dyn. elementen welke 
een briljante weergave van uw platen garan- 


deert. Output 7 mV per kanaal. 
Dimantnaald los f 24,90 








EP.50 LN med” 

Een topper op het gebied van Universeelmeters, 
50.000 ohm/volt. Met ingebouwde beveiliging 
en tevens spiegelschaal. 

DC Volt: Otot 0.3, 3, 12, 60, 120, 300, 600, 1200 V. 
AC Volt: O tot 6,30, 120, 300, 600, 1200 V. DC 
stroom: 

O - 30 vA - 6 mA, 60 mA - 300 mA - 12 A. 
Weerstand: Otot 10K, 1M, 10M, 100 Meg. ohms. 
Decibel: —20 tot +17 db. (0 db. 1 milliwatt in 
600 ohms). 

Door zijn hoge kwaliteit verkreeg deze meter het 


gouden EAGLE stempel. f 89 50 
, 





AA.2 

Transistor stereo versterker met een freg.be- 
reik van 25-20.000 Hz en een 2 x 10 watt sinus 
of 2 x 18 watt muziek, 8 ohm aanpassing en 
aansluiting zowel voor keramische als dynami- 
sche pick-up, tuner- en bandrecorderaanslui- 
ting, terwijl u tevens kunt opnemen van deze 
Ed met uw Arends Een versterker waar 
u veel plezier van zult hebben. jes 

f 249, 





H.402 
Miniatuursetje voor uw radioser- 
vice. Totale set nu voor 


f 10,95 











TSA.149 


De succesvolle stereoversterker voor iedereen 
met een muziekvermogen van 2 x 15 watt of een 
sinusvermogen van 2 x 7 watt bij 8 ohm. Freq.- 
ber. 25-18.000 Hz, aansluiting voor pick-up dy- 
namisch en ceramisch, tuner, bandrecorder zo- 


wel voor opname als weergave. 
j SEK pris f 199,— 





f 69,- 


` 





SAC.14 
Stereo versterker, 2 x 7 watt sinus en 2 x 12 
watt muziek, freq.ber. 40-17.000 Hz. Geheel 
compleet met o.a. volume, balans, bas en hoge 
tonen regelaar. Bijzonder geschikt voor inbouw. 


ee ELL 





EP.10 KN 

10.000 ohm/volt Universeelmeter met handige 
draaischakelaar en spiegelschaal. 

DC Volt: O tot 0.5, 2.5, 10, 50, 250, 500, 1000 V 
(10.000 OPV). AC Volt: O tot 10, 50, 250, 500, 
1000 V (4.000 OPV). DC stroom: O tot 100 yA, 
25 mA, 250 mA. Weerstand: O tot 30 K, 300 K, 
7 Meg. Decibel: —10 tot +22 db. 





TWEETER 


LISA ICER, FEEGGENG? 
FOSO 


Eras 





SN.75 
2-Weg regelbaar crossover filter 


f 17,50 
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UD.76 HL / 50 HL l 

ideale muziek-spraakmicrofoon, geschikt voor hoge en lage imp., zodoen- 
de lange microfoonleiding mogelijk. Freq.ber. 25-20.000 Hz, aanp. voor 
600 en 50 K ohm 


UD.76 HL f 175,- 
UD.50 HL f 49,50 


HDB.8 
EAGLE trechterluidspreker met 8 ohm aanslui- 


HDBB zown veras f 84,50 
f 119,50 


HDB.12 30 watt 


Trechter luidsprekers met 8 
ohm aansluiting 









C0.92/96 l 
Condensator microfoon met een voeding van 1% volt, zeer geschikt voor 
speciale opnamen. Leverbaar in twee typen met 6 meter kabel en houder 


CO.92 f 95,- 
C0.96 f 109,- 


HDA.5 7% watt f 49,50 
HDA.6 15wattf 59,50 
HDA.10 30 watt f 79,50 








111.1 

AF en RF transistor Signaal Injector, geschikt 
voor radio, tv, tuners en recorders. 

Voor u onmisbaar RR.51 


Bi uw meetapparaat een onmisba- 
re aanvullingset waarmee u letter- 
lijk alles kunt doen, 16 delig voor 


f 12,95 














T 7.144 
Dynamic transistortester, waarmede u op een- 
voudige wijze type PNP en NPN transistors kunt 


testen. 
f 49,- 





EP.100LN 
Universeelmeter met ingebouwde transistor tes- AG.71 


PRIA ter, 100.000 ohm/volt 
Autoluidsprekers met 6 watt output. Door een DC Volt: 0-0.12, 0.6, 3, 12, 30, 120, 600 V. AC Toongenerator, 20 Hz tot 200 kHz in 4 bereiken. 


verticale opstelling garanderen wij een prachtig Volt: 0-6, 30. 300, 600 V. DC stroom: 0-12 pA 


geluid. Per 2 stuks 6 : sinus blokgolf 
00 pA, 12 mA, 300 mA, 12 A. Weerstand: 0-10 
f 24,95 K ohms, 0-1 M ohms, 0-10 M ohms. Decibels: a a A ms ja e a 
—20 db tot +18 db. Transistors: ICO 0-12 yA, a E “o a E £ 
Alpha 0-0.9965, Beta 0-280. e 
f 139,- Band D: 20 kHz-200 kHz 20 kHz-150 kHz 














TPA.40 









Krachtversterker met 40 watt output, zeer ge- 

schikt voor punten waar een groot vermogen 36 mm f 7,95 | 
wordt verlangd, zoals sportterreinen, ijsclubs, 

vergaderzalen, reportagewagens etc. Ge- 50 mm f 8,95 
schikt zowel voor 220 volt als voor 12 volt, * 

met een aansluiting voor twee microfoons, 70 mm f 10,95 


tuner, en pick-up. Output imp. 4-8-16 ohm, 
alsmede geschikt voor 25 en 100 volt line 


f 269,- 


Vertragingseenheid 8 : 1 in 180°, 
in 3 afmetingen leverbaar nl. 
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Eagle 


MET 2 JAAR ( ¡ARA 





A 








MT.10/15/20 
100 Volt lijn-trafo geschikt 
voor 8 en 16 ohm 





10 watt f 9,95 
15 watt f 10,95 
20 watt f 12,95 


Eagle miniatuur trafo's voor 
220 volt input. 


MT.6 output 6-0-6 volt, 100 
mA 


f 4,95 


M.12 output 12-0-12 volt, 


50 mA 
f 4,95 


Eagle miniatuur trafo's met 
gescheide wikkelingen en 
aansluiting voor 220 volt. 
MT.280, 0-6 volt, 280 mA 

f 8,95 
MT.150, 0-12 volt, 150 mA 

f 8,95 
MT.100, 0-24 volt, 100 mA 


f 8,95 








LT.44 
Miniatuur drive-trafo primair 
20 K, secondair 1 K, ratio 


A f 2,95 


LT.700 
Miniatuur output trafo pri- 
mair 1,2 K, secondair 5 ohm 


200 mW f 2,95 








2 Kanalen nagalmversterker met 2 microfoons 





en 2 gitaar ingangen, regelbaar met 3 pot.me- 
ters. Mic.input 2 x 600 ohm. Instr.input 2 x 100 
k ohm. Output 500 mV — 100 k ohm. 


f 129,- 





f 74,50 


Regelbare nagalm versterker met een variabele 
output 


RA.856 








DM.73 
Robuuste dynamische microfoon met regelbaar 
statief, compleet met aansluitsnoer, imp. 50 k 


ohms. 
f 49,50 








TSA.151 

De Eagle stereo versterker met 2 x 15 watt sinus 
of 2 x 24 watt muziek silicon transistors, freg.- 
bereik 20-32.000 Hz, geschikt zowel voor dyn. 
als keramische pick-up, bandrecorder en tuner. 


f 239,- 








De topper van EAGLE, een stereoversterker met 
2 x 35 watt muziek of 2 x 20 watt sinus vermo- 
gen en met een freg.ber. van 15-36.000 Hz. 
Input zowel voor dynamische als ceramische 
pick-up, tuner, bandrecorder zowel opname als 
weergave 





AA.4 

Een kwaliteits stereo versterker met 2 x 20 watt 
sinus of 2 x 35 watt muziekvermogen, freg.bereik 
15-36.000 Hz, + 2 dB, 8 ohm aanpassing. Aan- 
sluitingen voor dyn. en keramische pick-up, 
bandrecorder, tuner en output voor recorder. 


f 339,- 














MP.12 
Stereo/Mono mixer voor 4 microfoons en pick- 
up, met een schakelaar voor hoog en laag ohmi- 


ge input 
f 159,- 


EE EE ee en 





FF.10 

Stereo mixer met aansluitmogelijkheden voor 
2 mag.dyn. pick-ups of 2 kristal pick-ups, stereo 
tuner of stereo bandrecorder en hoog of laag 
ohmige microfoons: Een mixer waarvoor u el- 
ders tientallen guldens meer moet betalen. 


f179,- 








TD.79 `> 
Demagnetiseurset voor bandrecor- 


derkoppen f 14,95 





25 WATT LS KAST MET 
2 SPEAKERS, 


35-20.000 Hz 


f 95,— 








SG.70 

Meetzender, d.m.v. verwisselbare kristallen zéér 
nauwkeurige ijkmogelijkheid. Freq.ber. 120 kHz- 
130 MHz, 100-500 MHz (harmonisch) 


f 179,— 
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UW SEK-DEALERS VERKOPEN NOG MEER... 





(ELEMENTEN + NAALDEN). 


Een greep uit onze elementen en naalden serie. 
Element shure M 75-65 van f 96,- voor f 79,-- 
vervangingsnaald AT 66 
vervangingsnaald GP 400 


van f 29,- voor f 24,95 
van f 56,- voor f 29,95 





LICHT MODULES 


soundlight 1000 W f 19,95 
lichtdimmer 1000 W f 29,95 
kombinatie dimmer soundlight 1000 W f 39,50 


3-kanaals sound 3x 1000 W van f 79,- voor f 49,50 





PRINTSYMBOLEN 

De symbolen kunnen op lito en di- 
rekt op de printplaat gebruikt wor- 
den. Ets bestendig. 10 verschillende 








TOPPER. 


RELAIS 
6 V 1x om 180 ohm, schakelvermogen 1,5A bij 
220 V f 3,95 


12 V 1x om 3000 ohm, schakelvermogen 1,5A -bij 








SHADOW SCHAKELAARS. 

met mechanische indicatie (visoogje) 

4-polig om plastic bev. moer f3, 
6-polig om plastic bev. moer f 3,50 
2-polig om plastic bev. moer f 2,75 
4-polig om nikkel bev. moer f 3,50 
6-polig om nikkel bev. moer f3,75 
2-polig om nikkel bev. moer f3,— 


nn 








Inbouw dimmer met schakelaar kan direct in 
inbouwdoos geplaatst worden, alleen voor 
lampen, min. 60, max. 400 W. 





f 3,95 


STATIEF 
f 49,50 


HENGEL 
f 29,50 




















Tijdregelaar, Ideaal voor visbakken, etala- 


ge, en verwarmingsinstallaties f67,50 








C. 
SL 403D 








soorten. per vel f 1,50 vane bowser dessen ie eie Hi 
HILVERSUM, RADIO GOOILAND BV, Langestraat 107, 02150 - 43333 

UW LEEUWARDEN, RADIO BOUWMAN, Nieuwestad 30, 05100 - 282 14 

| MAASTRICHT, RADIO VOGELZANG, M. Smedenstraat 25, 043 - 14169 

S E K D E A L E R ROTTERDAM, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
VENLO, BAUR EL. SERVICE, KI. Kerkstraat 1, 077 - 171 54 

IS GEVESTIGD IN: ALKMAAR, RADIO ELCO, Laat 204, 02200 - 161 23 
BREDA, RADIO BEURS, Karnemelkstraat 10, 01600 - 33772 

EINDHOVEN, RADIO VOGELŽANG, Willemstraat 83, 040 - 51 78 39 

EMMEN, CR-elektronica, Hoofdstraat 5, 05910- 1 3580 

ENSCHEDE, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420- 151 69 

Mh GRONINGEN, CR-elektronica, Zwanestraat 24, 050 - 12 88 90 

Prijswijzigingen HEERLEN, RADIO VOGELZANG, Akerstraat 72, 045 - 71 60 55 

voorbehouden HENGELO, RADIO NIJHUIS, Telgen 11, 05400 - 17567 


nn 
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Het is echt niet 
meer nodig, dat u 
door componenten 
in zenuwslopende 
tijdnood raakt. 


Siemens maakt componenten. PM 
De meest uiteenlopende. In alle denkbare E] EEE. 
typen, waarden en uitvoeringen. š 
Zodat we u altijd van dienst kunnen zijn. 

En hier begint uw tijdwinst al. 

Omdat u niet langer afhankelijk bent van 
verschillende leveranciers. 

Die u stuk voor stuk moet bellen. 

Die stuk voor stuk hun eigen levertijden 
hebben. 

Siemens daarentegen kan u praktisch altijd 
aan alle componenten helpen. 

Terwijl we een breed spectrum zelfs 

in voorraad hebben. 

Die gunstige levertijd is 'n reden om voortaan 
maar direct bij Siemens te bestellen. 

De plezierige en zo persoonlijke service öök. 


SIEMENS NEDERLAND N.V. 
Postbus 1068, Den Haag 
Telefoon 070-782742 
(070-782 782 centrale) 


Siemens levert haar 
componenten stipt 
volgens afspraak. 


231-10 
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IEMENS 





313 


elektuur maart 1974 


groter assortiment dus meer | 
ruimte, daarom verhuist 


| 
DE BOER |, 
| 
| 
l 


ELEKTRONIKA 
NAAR KLEINE BERG 41 


wij heropenen 
DINSDAG 5 MAART 


i 

i 

I 

S morgens om 9 uur I 
Op ons nieuwe adres i 
i 

I 


| BC 407 = BC 237 per stuk f 0,60 


per 10 f 5,50 


i V 19, transistor equivalent 


i 2N1613 per stuk f 0,65 
per10 f 6, — 
per 100 f 55,- 
| 1N 4003, diode 14/300V per stuk f 0,35 i 
per 10 f 3,— || 
| Mini LDR, snelle hersteltijd per stuk f 0,95 
per 10 £850] 
i Professionele pijlknop per stuk f 1,10 
J per 10 f 9,50 
Pracht indikatielamp groen per stuk f 0,95 | 
i per10 f 8,50 
Ronde kabel 14 soepele aders i 
i perm f 0,65 i 
i per 10m f 5,50 
| Triac 400 V/BA (TO-99 huis) per stuk f 4,10 


I kom ook kijken naar onze 

l extra aanbiedingen halfauto- 
I matische draaitafels inbouw- E 
l en op voet | 
len onze nieuwe serie meet- | 
l apparatuur 


uus E 


i 
I 
de hoer ) 
/ elektronika l 
| | kleine berg 41, eindhoven i 
tel. 040-22507 b.g.g. 04977-2721 
= ee GENE WENE EEEE A I 
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Fa. HANS HOEK 


Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 





CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 

Uitvoering 

0 geéloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 


O ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 k£)) 
tuner (100 mV; impedantie 100 k{2) 


tape (100 mV; impedantie 100 k) 
O uitg. vermogen: 

2x 120 W, sinus vermogen in 4 (2 impedantie 

2x 75 W, sinus vermogen in 8 (2 impedantie 
0 Baxandall toonregeling 


O kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- 
ning uitschakelen. 
deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 

O netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 
liging f 465, — 
gebouwd f 615,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 675,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295,— 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
QO afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 (2 impedantie 


0000 


O Baxandall toonregeling 
O netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 


leverbaar met of zonder voorafluistering 

ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up MD micro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 

met gestabiliseerde voeding 

uitg. sp. 1 V eff. instelbaar 

ing. sp. MD 3 mV - 5 mV, band 100 mV, mikro 3 - 20 mV 


Prijs bouwdoos met VU meters f 358, — 
met voorafluistering f 398,— 

gebouwd met VU meters f 480,— 

met voorafluistering f 540,— 


200 


OOO 00 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 


elektuur maart 1974 





( 





i 





| 








in 














SPANNINGSREGULATIE DIODE 
met zeer scherpe knie 
en grote betrouwbaarheid 


- OtaA/schaalverdeling = 











1 
, 


IN 















- 1V/schaalverdeling 


postbus 1860 - 's-gravenhage 


C.G.E. NEDERLAND B.V. 
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j| koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 





< 





regulatie dioden 

-0,8 tot 62 V 

-05 W — 183W 
referentie dioden 

meer dan 

100 verschillende 
typen zoals: 

1N821A tot 1N829A en 
1N935A,B tot 1N939A,B 
spanningsgebied 

6,2V tot 9V 

temp. coefficient 


5-106 <x < 1074 


500mW DO 35 BZX 55C 
IN 4371-1N 4372 
500mW DO 35 BZX 46C 
IN 746A tot IN 753A 
500mW DO 35 BZX 83C 
1N 957B tot 1N 980B 
1.3 W DO 41 BZX 85C 
IN 4728A tot IN 4752A | 





DO 35 





DO 41 





schaal 1: 1 
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STUDEER BI 





schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S + M); of mondeling (M). 


Vraag om een studiegids. 


Cursusplaatsen: 


ARNHEM AMSTERDAM ROTTERDAM EINDHOVEN DEVENTER GRONINGEN UTRECHT 


ALGEMENE CURSUSSEN 


S; G, S+M: G+M 






VEV (SM) Basis 





LTS-E-> 
MAVO 







Elektronicus 







10 maanden Meet- en 
Regel-Technicus 


MR 10 maanden 


Middelbaar 
MISE Elektronicus 1 


10 maanden 






Examen opleiding 
Monteur NERG 


EX-EM 5 maanden 
S: S FM 


Middelbaar 
Elektronicus 2 





15 maanden 


Examen opleiding 
Technicus NERG 


EX-MET 


10 maanden 


BIJZONDERE CURSUSSEN 


5: G: S+M; G+M 


Prakt. Halfgeleider 


S; S+M 


Praktische 
Techniek 


Digitale Techniek 


PDT 5 maanden PH 5 maanden 
SS FM S 












Theoretische 
Digitale Techniek 


Computer 


Programming 





CP 10 maanden 





5 maanden 
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Computer- 
Technicus 


Technicus 





CT 


KTV-Service 


KTV 


10 maanden 





5 maanden 


Hobby Elektronicus 





HE 


5 maanden 


TV 10 maanden 


DAGSCHOOL 
D 


Lager 


Elektronicus 





LE 10 maanden 


Studiemethoden: 
= schriftelijk 
geluidsbanden 
mondeling 

= dagopleiding 


| 


| 


S 
G 
M 
D 


B 

a 

a Geef mij informatie over de cursus(sen) 

= BE (JLE [MR O CT [y Tv 
a | ] DEM [] PDT 

5 [ | CP [ ] EX-ET [7 HE 

a 
u 


Naam: 
je Adres: 


je Vooropleiding: 


Een studiegids kunt u schrifte- 
lijk of telefonisch aanvragen. 


a. via de bon 
b. overdag (085) 45 16 41 
c. 's avonds (0 49 02) 61 30 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 45 16 41 





erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 


C] ME 


C] TOT [PH [7 KTV 
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COAXIALE KOMPONENTEN 
VAN TOP-KWALITEIT 


Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 
stekers en meetsnoeren | 











Subminiatuur (SMB-SMC) Omschakelaars 
RiM (SMA) Diodeschakelaars 
BNC-BNC 75 ohm-TNC Kunstbelastingen 
N-UHF-C-HN-LC Verzwakkers 
Multi-microconnectors Detectoren 
Micro-miniatuur (Microclic) Richtkoppelingen 
Tweedraads-afgeschermd Circulatoren 
Kompleet gemonteerde kabels Isolatoren 
Hoogspanningsconnectors Reflectometers 
Relais W attmeters 


3 €.G.E. NEDERLAND B.V. 


GE koninginnegracht 64 - telefoon 60 88 10 - telex 31045 
postbus 1860 - 's-gravenhage 
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SILICIUM 


BRUGGELIJK VAN SEMIKRON 


RICHTERS 
















Silicium 
Bruggelijkrichters 
voor 
Gedrukte Bedrading 
vanaf: 600 mA 
tot : 3200 mA 
stootspanning tot 1250 V 





















VRAAGT BROCHURE B 710 D. 






Avalanche 
tot 
+ 1700 V 


WORMERVEER - Industrieweg 17 
Tel. 075 -8 32 58 - Postbus 76 
Telex 13095 













universele voor- 
“ates versterker units 


KSB9 voeding voor KSB 
KSB 10  basisbreedteregeling De foto toont bijvoorbeeld de KSB 15 gekombineerd met de KSB 16 en 17. 


kee 1” ese Alle KSB units zijn zowel elektronisch als mechanisch aan elkaar aangepast. 


KSB 13 loudness 





KSB 14 presentiefilter Lees hierover in Thomsen Elektronische informatie deel 2 

KSB 15 mengversterker dat begin maart verschijnt. U kunt in het bezit komen van dit deel door storting van 
KSB 16 RIAA-voorversterker f 1,60 op giro 2727749 onder vermelding: TEI deel 2. 

kai iá Lcd Stelt U prijs op automatische toezending van de zes delen die in de loop van 1974 
KSB 19 volume-balans-regeling verschijnen, stort dan f 9,60 op giro 2727749 onder vermelding van TEI 74. 

KSB 20 4-traps regelversterker TEI deel 1 (december 1973 - onderwerp eindversterkers) nog leverbaar. Deel 1 en 
KSB 21 VU-meter-schakeling , deel 2 samen f 2,90 (twee gulden plus f 0,90 porto). 


KSB 27 kwadrafonie-adapter 


THOMSEN NEDERLAND KRUISSTRAAT 9 NEER TEL. 04759.2219 
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Televisie aan, krant lezen 


Binnen niet al te lange tijd zal het kranten lezen een 
kwestie zijn van de televisie aanzetten. Proefnemingen 
die in Groot-Brittannie zijn gedaan hebben aangetoond 
dat het technisch mogelijk is een dagblad van 32 pagina's 
per TV-ontvanger bij de lezer af te leveren. 

Sinds juli zijn proeven genomen met het Ceefax data 
system van de BBC, waarbij twee-en-dertig verschillende 
pagina’s met informatie over een van de twee TV- 
kanalen van de BBC zijn uitgezonden. De technici zijn 
er nu van overtuigd dat het mogelijk zal zijn volgend 
jaar een publieke nieuwsdienst op deze manier te 
verzorgen. 

Ceefax is een van een aantal sistemen die in verschillende 
delen van de wereld worden vervolmaakt. Het doel is 
een eenvoudig regelkastje te leveren dat in of naast het 
TV-toestel kan worden aangebracht en waarmee de 
kijkers kunnen kiezen welke pagina zij willen zien: 
inhoudsopgave, binnenlands of buitenlands nieuws, 
sportuitslagen, weerbericht of de beursberichten. Deze 
worden in de studio voortdurend bijgewerkt. Naar 
verwachting zullen de pagina”s geen lange artikelen 
bevatten, zoals men in de normale kranten aantreft, 
maar zullen eenvoudig koppen en samenvattingen geven. 
Er is in Groot-Brittannie nog niet besloten een dergelijke 
dienst in te stellen, maar een Commissie waarin de BBC, 
de Onafhankelijke Omroep (IBA) en de radio-industrie 
vertegenwoordigd zijn bestudeert de zaak thans en zal 
dezer dagen zijn rapport over Ceefax en het 
concurrerende IBA sisteem het licht doen zien. 


Digi-Temp 

De Digi-Temp is een digitale termometer die kwa 
werking nogal verschilt van hetgeen gebruikelijk is. De 
indikatie van het instrument geschiedt namelijk met een 
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aantal afzonderlijke getallen die zijn uitgevoerd als 
vloeibaar kristal. Afhankelijk van de temperatuur gaan 


de getallen licht reflekteren en hun kleur 


veranderen. Binnen een bereik van ca. 2°C verandert de 
kleur van lichtbruin (onderste bereik) via groen 
(middelste bereik) naar blauw (bovenste bereik). 
Wanneer twee getallen tegelijkertijd reflekteren, dan ligt 
de juiste temperatuur er tussenin. Door de handige 
manier van aflezen wordt een nauwkeurigheid van ca. 
0,5°C bereikt. 

Indien de laagste of hoogste grens van het instrument 
wordt overschreden, dan verschijnt er aan het linker- 
resp. rechter-uiteinde van de schaal een pijl. 


(Tekelec Airtronic Persmededeling) 


Nieuwe geheugencel 


In dinamische halfgeleidergeheugens, waarin informatie 
in de vorm van kondensatorlading wordt opgeslagen, 
werden voorheen steeds drie-transistor-cellen gebruikt. 
Met de konventionele foto-etstechniek is het mogelijk 
om hiermee een geheugendichtheid van maksimaal 

900 bits per mm? te bereiken. 

In de Siemens Research Laboratoria is thans een nieuwe 
een-transistor geheugencel ontwikkeld in n-silicium-gate 
uitvoering, waarmee een dichtheid van 1600 bits 

per mm? mogelijk is. De betreffende geheugencel meet 
20 x 31 um en bestaat uit een n-silicium-gate keuze- 
transistor en een meegediffundeerde geheugen- 


keuze transistor geheugen kondensator 


aluminium woordlijn 


bit lijn inversie laag 


kondensator die met behulp van een inversie-laag is 
gemaakt. De cel bevat aluminium woordlijnen met een 
breedte en een onderlinge afstand van 5 um en 


_gediffundeerde bitlijnen van 4 um breed en een 


kontaktopening van 4 x 6 um tussen woordlijn en 
silicium gate. De geheugenkapaciteit van de cel is 55 fF 
(1 fF = 1 femto Farad = 10715 As/V). 

De eksperimentele chips kenmerken zich verder door de 
toepassing van regeneratieve circuits die geintegreerd zijn 
met de geheugencellen en een ruimte beslaan van 

62 x 100 um. Een zo’n circuit kan worden gebruikt 
voor 256 geheugencellen. 

Men veronderstelt dat het mogelijk zal blijken om 
geheugenchips te ontwerpen met een kapaciteit van 
maksimaal 16000 bits per chip, door toepassing van dit 
soort geheugencellen en deze regeneratieve versterkers. 


Merkwaardige vloeistoffen 


Deze twee foto's, gemaakt in het Philips Natuurkundig 
Laboratorium te Eindhoven, tonen hoe een zwarte 
vloeistof opstijgt uit een schaal naar een erboven 
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Uw vijf gulden bewijzen ons dat ú werkelijk in 
dat die 120 pagina's technische gegevens en prij 


u hoeft daarvoor niet te betalen, vi 
nkoop, ongeacht de grootte, die vijf gulden weer eerlijk terug. 






































De '74 katalogus heeft nog- 
al wat nieuws te bieden, 


zoals 0.a. 


een volkomen nieuw kor- 
tingssysteem, waardoor U 
géén grote aantallen be- 
hoeft te kopen. De korting 
wordt berekend over de 
totale bestelling: door klei- 
nere orders OP te sparen of 
te verzamelen kan uw kor- 
ting oplopen tot 35%! 
Hebt u van gen artikel een 
heel groot aantal nodig, dan 
maken we daar een aparte 
afspraak voor. 


een vaste korting van 3% 
voor alle kontante aan- 


kopen. 


een termijn van 5 werk- 
dagen om aangekochte goe- 
deren te ruilen. Zonder dat 
wij u vragen waarom. 


uitbreiding Van ons pro- 
gramma met tal van artike- 
len, zoals 10-slags pot 
meters, monolytische kon- 
densatoren, ¡C-voeten voor 
8 pins minidip en 24 pins 
MOS-IC'S, voordelige foto- 
prints en experimenteer” 
kaarten, gereedschappen, 
Srintverbindingselementes i 
nikkelcadmium accu's en 
een groot aantal nieuwe 
halfgeleiders. 


Alle bezitters van een ka- 
talogus worden gedurende 
1974 automatisch op de 
hoogte gehouden van het 
vrijkomen van nieuwe arti- 
kelen, bouwdozen, speciale 
aanbiedingen enZ. 






















U kunt de katalogus bestellen door overmaking van f 5,— +f 1,50 verzendkosten op onze 
girorekening (nr. 2549851) of door ons een giro betaalkaart of betaalcheque van f 6,50 te 


zenden. De katalogus wordt u dan per omgaande toegezonden. 


SKI 


postbus 777 








elektuur maart 1974 


elektronika geinteresseerd bent. Zodat WE zeker zijn 
s informatie aan u goed besteed zijn. Eigenlijk kunt U 


nden wij. En daarom geven wij u bij UW eerst 


gehouden staafmagneet. Het uiteinde van de staaf- 
magneet gaat daardoor bizonder veel lijken op een deel 
van een uiterst effektief slagwapen uit vroeger tijden, 
namelijk de ’goedendag’. | 

De oorzaak van dit merkwaardige gedrag is te vinden in 
de samenstelling van de vloeistof: in een olie is uiterst 
fijn verdeeld magnetisch ijzeroxide gesuspendeerd. 








Noorderlichtonderzoek 


De Britse satelliet Ariel IV, die zich sinds 1971 in een 
baan om de aarde bevindt, werd enige tijd geleden weer 
voor enkele maanden in bedrijf gesteld ter ondersteuning 
van een bepaald projekt waaraan ook vijf Skylark 
onderzoekingsraketten meewerkten. 

Deze raketten werden gelanceerd op de Noorse raketbasis 
Andóy. Het doel van dit groots opgezet wetenschappelijk 
projekt was het onderzoeken van bepaalde aspekten van 
de magnetische stormen die tevens samenhangen met het 
noorderlicht-verschijnsel. Zowel de Ariel IV als de 
Skylark-raketten zijn produkten van de "British Aircraft 
Corporation”. 

De satelliet, die ten tijde van zijn lancering in 1971 kwa 
konstruktie een geschatte levensduur had van ca. een 
jaar, was in maart 1973 gereed met zijn wetenschappe- 
lijke missie. Hij had toen meer dan 7200 omwentelingen 
rond de aarde gemaakt. Na een korte test van de 
temperatuuromstandigheden binnen in de satelliet werd 
toen de telemetriezender uitgeschakeld. Begin oktober 
werd deze echter weer in bedrijf gesteld. 

Met behulp van de Skylark-raketten werden namelijk 
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metingen verricht over het binnenkomen van bepaalde 
geladen deeltjes in de arktische zone en deze gegevens 
wilde men vergelijken met soortgelijke, op zeer grote 
hoogte verzamelde, gegevens van de Ariel IV. 

De door de satelliet uitgezonden meetgegevens zijn 
opgevangen door het Noorse station Tromsö, die ze 

weer heeft doorgegeven aan het Appleton Laboratorium 
van het Britse Science Research Council te Slough. 

Een vergelijking van de meetresultaten verstrekt door 

de Skylark raketten met die afkomstig van de Ariel IV 
kan van zeer grote betekenis zijn. De wetenschapsmensen 
die hiermee nog bezig zijn hopen op deze wijze namelijk 
meer gegevens te krijgen over de oorzaken die leiden tot 
het noorderlicht-verschijnsel en tot de magnetische 
stormen die verantwoordelijk zijn voor de incidentele 
onderbrekingen van de radio-ontvangst en in ekstreme 
gevallen soms zelfs het wegvallen van de lichtnetspanning 
veroorzaken. 

De resultaten van het onderzoek zijn helaas nog niet 
bekend. 


Ruimte ‘chirurg’ 


Het wordt langzamerhand wel duidelijk dat het met de 
“image” van de elektronikus een geheel andere kant op 
gaat. Zoals uit de foto blijkt, is de benaming ‘ruimte- 
chirurg’ zo gek nog niet voor deze technikus die bezig is 
met het bijstellen van een navigatie-instrument, bestemd 
voor een NASA- satelliet. 

De opname werd gemaakt in de ‘operatiekamer’ van 
Honeywell’s Radiation Centre te Lexington 
Massachusetts, waar voor dit doel de ruimte-kondities 
zijn nagebootst. 
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O CORTISANEN. | 


La Pondritre Magnerelle, 


c++ 


Ik 
bender 4 


3 3 9 | ik help meenig Minnaar aan zijn Matres, 
() ere dy | Ik verkeer ten Hoofik bender Copp"leres. 


Een koppelaar was er altijd op uitom de beste e de vaste greep van de K-Grip® op de kabel, waardoor 
verbintenis tot stand te brengen. Daarbij montage uiterst simpel wordt, terwijl een hechte 
kwamen vaak ongrijpbare faktoren aan de Verbinding wordt verkregen. 
orde. Kings brengt op coaxiaal gebied ideale ede stevige, volkomen veilige en vochtdichte verbinding 
verbindingen tussen “mannetjes” en tussen de beide konnektors. 
“vrouwtjes” tot stand. ede nlet korroderende TR-5 finish. 
Maar alles dat daarbij een rol speelt «de zeer korte montagetijd dankzij het unieke 
HO 
is uiterst concreet: krimpsysteem van Kings. 





Ga daarom - als het om ”mannetjes” en “vrouwtjes” gaat - over op Kings Krimp 
Konnektors, de perfekte koppelaars. Vraag om onze brochure Kings coaxiale konnektors. 


Alle voorkeurtypen Kings K-Grip® en K-Grip Jr.® N.B. Behalve de hiergenoemde K-Grip* konnektors levert 
konnektors zijn ook uit voorraad verkrijgbaar bij Kings ook de K-Grip Jr.° konnektor die 50% kleiner en 
Elektronica 2000, Amsterdam. lichter is dan zijn grotere broer. Met Kings K-Grip Jr.® 
konnektors bespaart u tijd en geld. 





= KINGS 





Atd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011 Postbus 7815 tel. (020) 44 16 66 
Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12 


322 elektuur maart 1974 


maandagmiddag 






VRAGENUURTJE 






































Voor technische vragen is ’s maandagsmiddags 
voortaan een speciaal telefoonnummer beschikbaar. 
Uitsluitend maandagmiddag is op dit nummer met 
2 lijnen de redaktie bereikbaar. 


Technische vragen ’s maandagsmiddags 13.30 uur - 
16.45 uur: 04402 - 3600. 


sneller antwoord 
van elektuur! 


De hoeveelheid korrespondentie van elektuurlezers met 
onze verschillende afdelingen, neemt zulke afmetingen 
aan dat de medewerking moet worden ingeroepen van de 
briefschrijvers om de brieven sneller te kunnen verwerke 
verwerken. 

In de linker bovenhoek van de envelop en van de brief 
zelf dient voortaan daarom te worden vermeld: 

TV voor technische vragen aan redaktie (indien geen 
postzegel voor antwoord is toegevoegd, wordt niet 
geantwoord). | 

HR voor redaktionele bijdragen (natuurlijk AVA of 
Aktie voor Aktie als het de prijsvraag betreft) of alsu 
positieve of negatieve kritiek hebt over de inhoud van 
elektuur. 

ABO voor abonnementen, verhuizingen etc. maar tevens 
voor kopieén* van artikelen uit elektuur. » 
EPS voor informatie over de elektuur-printservice. 

KL als u klachten hebt over de leveringen van bijvoor- 
beeld abonnementen, boeken, banden of printen. 
Indien in een enveloppe meerdere zaken aan de orde | 
komen is het gewenst die op aparte vellen te behandelen, 
elk voorzien van naam en adres van de afzender. | 
Ernstige vertraging in de postbehandeling kan optreden 
als aan dit verzoek tot koderen niet wordt voldaan. 







* Kopieën van artikelen uit elektuur worden uitsluitend nog 
verstrekt van onderwerpen waarvan gedrukte schakelingen in 
EPS worden aangeboden. 

Geen kopieén worden verstrekt van ontwerpen die in het 
printenboek zijn opgenomen. 

- Per fotokopie wordt 50 ct. in rekening gebracht, hetgeen de prijs 
voor een kompleet artikel al gauw in de prijs van het printenboek 

stuurt. 
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aktie 
voor 


aktie 





Een stroom van inzendingen is binnengekomen en 
hoewel de inzendtermijn pas 15 maart sluit, kan nu 
reeds worden gesproken van een overweldigend sukses. 
Honderden inzendingen bereikten het buro van de 
prijsvraagkommissie. 

Met dat al is het wel noodzakelijk dat: 

a. de prijsvraagkommissie de beoordeling scherper 


maakt (jammer voor die mensen die hun best deden, 


maar de pennevruchten niet kunnen plukken); 

b. de redaktiekolommen meer ruimte moeten bieden 
voor het doe-het-zelf-voor-een-ander werk. 

Reeds nu heeft het aantal publiceerbare schakelingen de 
100 overschreden en het is een werkelijk probleem om 
alles publikatierijp te maken en er plaats voor te vinden. 


“Het zal dan ook voor een deel ten koste moeten gaan 


van het gebruikelijke aanbod van artikelen in elektuur. 
Met nadruk wil de prijsvraagkommissie er op wijzen, dat 
15 maart als sluitingsdatum konsekwent zal worden 
gehanteerd, gezien het grote aanbod. 

Voor opgave van jurygroepen geldt dezelfde termijn, 
aangezien een keuze gemaakt moet worden uit de jury- 
groepen bij een te groot aanbod. Bovendien moet het 
jurykompressum nog voorbereid worden. Dit belooft 
een fraai boekje te worden, dat als handleiding kan 
dienen bij het werk van de jury. Dit boekje wordt 
literair gezien een unicum, aangezien uitsluitend de 
leden van de beoordelende jurygroepen het zullen 
bezitten. Het enige dat niet in het boekje vermeld 
wordt, is het resultaat van de prijsvraag ...... 

Er zijn al een aantal inzendingen gesignaleerd, die naar 
onze mening zeker bij de eerste twintig horen. Het is 
echter niet bekend wat er nog komt - en hoe de jury 
erover zal denken! 

Ook zijn er een aantal ontwerpen bij die de leden van de 
redaktie zorgen baren, omdat zij erg veel overeenkomst 
vertonen met eigen produkties. Voorzover deze laatste 
nog in het laboratorium stadium verkeerden, zijn zij nu 
vrijwel waardeloos geworden - de klant (u, deelnemer 
aan de prijsvraag) is in dezen koning! 


In dergelijke gevallen wordt de doe-het-zelf-voor-een- 
ander prijsvraag een anti-elektuur-redaktie-aktie. 


De prijsvraagkommissie. 
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Het doel van de schakeling is het sturen van een 
verwarmingselement om daarmee een broedmachine voor 
vogeleitjes op een konstante temperatuur van 39°C te 
houden met een afwijking van + 0,5°C. Tevens moet de 
schakeling in staat zijn om een optisch en akoestisch 


alarmsignaal te geven onder de volgende omstandigheden: 


1. Als de temperatuur boven de maksimaal toelaatbare 
temperatuur van 42°C komt. In dit geval moet tevens 
het verwarmingselement worden uitgeschakeld, als dit 
nog niet door de normale termostaat is gebeurd. 

2. Als de temperatuur beneden de 36°C komt. Het 
verwarmingselement moet worden ingeschakeld als de 
termostaat dit nog niet heeft gedaan. i 
3. Bij het wegvallen van de netspanning. Dit betekent; 
tevens dat er een voedingsbron aanwezig moet zijn die 
onafhankelijk is van het net, bijv. een batterij. 





Werking 


Het principe is in figuur 1 weergegeven. Als temperatuur- 
afhankelijk element is een NTC-weerstand gebruikt. De 
komparator uA710 vergelijkt de spanningen over de NTC 
en de loper van de potmeter en zal, afhankelijk van de 
waarden van deze spanningen, aan de uitgang een hoog 
of een laag niveau voeren. Dit niveau wordt gebruikt om 
het verwarmingselement te sturen. 

Figuur 2 toont de totale schakeling. Hierin zijn drie 
deelschakelingen te onderscheiden, namelijk de 
temperatuurvergelijkingsschakeling (A), de signaal 
signaleringsschakeling (B) en de uiteindelijke stuur- 
schakeling voor het verwarmingselement (C). 

Uit figuur 2A blijkt dat de temperatuurvergelijking 
geschiedt met behulp van drie komparatoren MA710 en 
de instelweerstanden en de NTC. De spanning over de 
N'TC wordt aan de drie komparatoren toegevoerd en daar 
vergeleken met vaste spanningen die via spanningsdelers 
op de komparatoren zijn aangebracht. 

Deze spanningen zijn zo gekozen dat als de temperatuur 
van de NTC lager is dan 36°C komparator 3 een ‘1’ voert, 
als de temperatuur hoger is dan 42°C komparator 2 een 
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“1” voert, terwijl bij een temperatuur van 39°C komparator 
l een ‘1’ voert. 

De verwarming kan slechts dan in werking treden als 

zowel komparator 1 als 2 op “0” liggen en wordt uit- 
geschakeld als komparator 1 naar “1° gaat. Mocht door 

een Of andere oorzaak de verwarming ingeschakeld 

blijven, dan wordt bij een temperatuur van 42°C de 
verwarming via relais B afgeschakeld. Zo is in feite een 
dubbele beveiliging verkregen. 


IC6 = 7410 





1C1,..1C3= 710 -6V 116104 
IC4= 7404 


Signalering 

Het signaleringsgedeelte is afgebeeld in figuur 2B. De 
optische signalering wordt gestuurd door de komparatoren. 
L, geeft aan dat de temperatuur in orde is; L, gaat branden 
wanneer de temperatuur 42°C of hoger is; L3 geeft aan 

dat de temperatuur beneden de 36°C is gedaald. Voorts 
gaat L4 branden indien de netspanning is weggevallen. 
Voor het akoestisch alarmsignaal is een bel gebruikt die 
gevoed wordt vanuit een batterij, omdat uiteraard dit 
signaal ook na het wegvallen van de netspanning nog moet 
funktioneren. Via de nand-poort zal een alarmsignaal 
worden geproduceerd in eksakt dezelfde gevallen en dus 
tegelijk met de optische signalering. 

Indien door onvoorziene omstandigheden de termostaat 
het verwarmingselement niet tijdig in- of uitschakelt, 
gebeurt dit met behulp van de relais A en B 

(figuur 2C). Via een maakkontakt van relais A wordt de 
verwarming ingeschakeld, terwijl het uitschakelen 
geschiedt door zowel het maakkontakt van relais A als 
door een verbreekkontakt van relais B. 


+12V 
P 
paar l 
a = 220VN, R9 TE 
b d 2N1613 
8108 2 C 8108 2C 





IC 5 = 7400 


8108 2C 
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Een leuk en goed uitgewerkt voorbeeld van voor een zeer 
specifiek doel toegepaste elektronika. Een en anderis 
noodgedwongen wel gepaard gegaan met het gebruik van 
een behoorlijk groot aantal onderdelen. Dit komt 
natuurlijk ook in de kalkulatie tot uitdrukking. Voor elk 
relais werd een boetebedrag van f 10,— gerekend, de 
NTC en de bel kwamen als zodanig niet voor in de lijst 
en worden op f 2,50 gewaardeerd en tenslotte werd ook 
een bedrag van f 1,— gerekend voor een batterij omdat 
deze hier een essentieel deel van de schakeling vormt. 

In totaal is dus voor f 47,60 aan onderdelen gebruikt, 
De auteur wordt beloond met f 52,40 en er wordt 

f 95,20 aan het Sakorfonds overgemaakt. 





Hetgeen waarom het letterlijk en figuurlijk draait bij dit 
ontwerp is een oude ruitenwissermotor. Met behulp van 
een bruggelijkrichter verandert deze motor zijn 
draairichting wanneer de voedingsspanning wordt 
omgepoold. Zoals bekend moet, om de draairichting van 
een motor te kunnen veranderen, het veld of het anker 
worden omgepoold. Bij deze schakeling zorgt de 
bruggelijkrichter ervoor dat het anker steeds hetzelfde 
polariteit heeft en alleen het veld wordt opgepoold. 

In figuur 1 is te zien dat met schakelaar S3 de motor 
naar keuze links- of rechtsom kan worden gestart. Het 
snaarwiel op de as van de antenne dat met behulp van 
een V-snaar door de ruitenwissermotor wordt 
aangedreven, is voorzien van een nokje. Wanneer de 
antenne ca 270 graden naar links is gedraaid wordt 

door dit nokje schakelaar S,, indien hij geheel naar 
rechts is gedraaid schakelaar S, geopend. De stroom die 
eerst in beide richtingen over de antiparallelgeschakelde 
dioden D en Dig liep wordt nu aan één kant . 
onderbroken. De motor blijft daardoor stil staan en 
gaat vervolgens in tegengestelde richting lopen. De 
schakelaars S} en S, komen met behulp van een 
trekveertje weer in hun oude stand terug. 

Voor de richtingsindikatie-schakeling kan in feite worden 
verwezen naar de LED-VU-meter die werd beschreven in 
Elektuur maart 1973, pagina 354 e.v. Potmeter P1 is 
voor dit doel mechanisch (geklemd, gelijmd of m.b.v. 
een geschikt koppelstukje) met de antennemast 
gekoppeld. Daarom moet trouwens ook de 


draaicirkel van de antenne beperkt worden tot 270 graden. 


Indien men in het bedieningskastje de LED's 

D);... Dig ook in een cirkel monteert, kan men de 
richting waarin de antenne zich beweegt binnenshuis 
redelijk goed volgen. 


De auteur heeft de hier beschreven installatie ongeveer 
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een jaar in gebruik en de zaak werkt nog steeds tot 
volle tevredenheid. 


N.B. Er wordt nog even op gewezen dat bij de meeste 
ruitenwissermotoren het overneemkontakt buiten bedrijf 
moet worden gesteld; hetzelfde geldt voor een eventueel 
aanwezige kortsluitschakelaar. 


* zie tekst 





Wat er allemaal niet mogelijk is met een oude ruitenwisser- 
motor, een paar dioden, schakelaars en veel geknutsel! 
Jammer dat de LED-indikatie niet origineel is, hoewel de 
auteur ef natuurlijk wel een andere en bizonder aardige 
toepassing voor heeft gevonden. | 
Enig gereken aan de hand van de kalkulatietabel leert dat 
er in totaal voor f 55,60 aan onderdelen is gebruikt. 

Bijna de helft van dit bedrag wordt door de motor (f 15,-) 
en de poelie + riem (f 10,—) voor hun rekening 

genomen. De uit Duitsland afkomstige auteur ontvangt 

f 44,40 en er wordt f 111,20 overgemaakt aan 

Aktion Sorgenkind. 
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Het automatisch aan- en uitschakelen van de verlichting van 
een kamer wordt mogelijk met behulp van de hier 
beschreven schakeling. 

Het schakelen gebeurt met behulp van een lichtsluis en een 
telschakeling. 

De lichtsluis bestaat uit twee kontinue belichte LDR's, die 
op een afstand van circa 20 cm van elkaar zijn geplaatst. 
Zolang de LDR's belicht zijn, zijn de transistoren Tı en T2 
gesperd, zodat één ingang van poort N; en Na logisch ’0’ is. 
De andere ingang van deze twee poorten is °l’ nadat de 
resetknoppen Sı en S2 zijn ingedrukt. Dit resetten moet 
meteen na het inschakelen van de voedingsspanning 
gebeuren, omdat anders niet zeker is of de schakeling in 
zijn begintoestand staat. 

Wanneer nu iemand een van de LDR's passeert dan wordt 
de bijbehorende flipflop (N2 + N3 of Ns + N6) via poort 


+Up=5V 
te S1 52 
E C1 
10004 + kaia P 
Ca 6V 1/47402 fi 7400 71 


N; respektievelijk Na geset, tegelijkertijd wordt de andere 
flipflop geblokkeerd, doordat één ingang van Na 
respektievelijk N, logisch ’0’ wordt. 

De flipflop blijft nu geset totdat deze via de tijdvertraging 
gevormd door N7, Ng en het tussenliggende RC-netwerk 
wordt gereset. Deze tijdvertraging moet zo groot zijn dat 
in die tijd ook de tweede LDR kan worden gepasseerd. Is 
de tijd te kort dan zal door het triggeren van de in dat geval 
tweede flipflop een foutieve impuls ontstaan die het resul- 
taat van de eerste impuls te niet doet. 

De impulsen van de flipflops worden namelijk toegevoerd 
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aan twee tellers, waarvan de telstand wordt vergeleken. 
Telkens wanneer via een LDR een impuls wordt afgegeven 
springt de teller (in dit geval een 7493) één positie verder. 
Bij een juiste afstelling van de vertragingstijd (afhankelijk 
van de keuze van C¡) zal dit alleen de impuls zijn die van 
de eerst gepasseerde LDR afkomt. Afhankelijk van de 
‘looprichting’ van de persoon die de LDR’s passeert zal 
geteld worden door teller 1 of teller 2. Het telresultaat 
wordt vergeleken in een komparator gevormd door vier 
eksklusieve OF-poorten. Zolang de telstanden verschillend 
zijn zal het achter de komparator geschakelde relais 
aangetrokken zijn: de lamp brandt. Is de telstand echter 
gelijk dan valt het relais af en de lamp gaat uit. 

Voor een juiste werking van de schakeling moeten de 
instelpotentiometers zodanig worden ingesteld dat een 
betrouwbare sturing van de flipflops wordt verkregen. 
Bovendien mag er nooit iemand tussen de twee LDR’s 
blijven staan daar anders telfouten optreden. Het licht zal 
in dat geval voortijdig of helemaal niet meer uitgaan bij 


gebrek aan personen voor de sturing van de schakeling. 


Bij telfouten moet de schakeling worden gereset met Sı en 
S2, waarna met de hand vóór de LDR het juiste aantal 
pulsen kan worden ingebracht. Het is uiteraard mogelijk de 
schakeling met andere dan de hier voorgestelde teller uit 

te voeren. 







1/47400 


De schakeling van de heer Schwierzke bevat enige ideeén 
die de schakeling voldoende aantrekkelijk maken voor 
deelname. Onder normale omstandigheden zal de 
schakeling uitstekend funktioneren, de auteur is zich echter 
terdege van de beperkingen van deze schakelau tomaat 
bewust. 

Daar digitale IC’s nogal duur zijn en bovendien een ‘boete’ 
moest worden gegeven voor het toegepaste relais werd voor 
f 32,35 aan onderdelen verbruikt. De heer Schwierzke 
ontvangt dus f 67,65 en de "Aktion Sorgenkind’ een bedrag 
van f 64,70. 
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Het oorspronkelijk voor versterking en demodulatie van 
FM-signalen bedoelde IC TBA 120, leent zich ook voor de 
detektie van SSB/CW-signalen. Hiervoor is alleen de 
toevoeging van een BFO (beat freguency oscillator) 
noodzakelijk. Doordat de TBA 120 een ingebouwde 
produktdetektor heeft behoeft deze niet meer te worden 
toegevoegd. 

Het omschakelen van FM naar SSB/CW is zeer eenvoudig. 
Wanneer de schakelaar S; geopend is ontvangt de BFO 
geen voedingsspanning en oscilleert dus niet. In dat geval 
wordt frekwentiemodulatie gedetekteerd. Wordt nu 
schakelaar S; gesloten, dan zal de BFO gaan oscilleren, 
waardoor SSB- of CW-ontvangst mogelijk wordt. Een 
omschakeling van het laagfrekwentsignaal is daarbij niet 
nodig. 

De in het schema aangegeven waarden zijn bedoeld voor 
een middenfrekwentie van 455 kHz. Vanzelfsprekend kan 
door wijziging van de frekwentiebepalende onderdelen op 
een andere middenfrekwentie worden afgestemd. 

De potentiometer plus serieweerstand, die zijn aangesloten 


op punt 5 van de TBA 120, dienen als volumeregeling. Deze — 


regeling is aangebracht om de ruis tijdens de spraakpauzes 
in een SSB-signaal weg te kunnen regelen. 


+Up =Ca. 12V 
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Vele luisteramateurs zullen deze schakeling met genoegen 
in de prijsvraag waarnemen. Vele ontvangers bieden 
namelijk geen mogelijkheden voor de ontvangst van FM- 
en SSB/CW-signalen. Voldoende argumenten dus om deze 
schakeling op te nemen. 

Eén kritiese kanttekening wil de prijskommissie toch wel 
bij deze schakeling plaatsen. 

De SSB-detektie is door de uitstekende simmetrie van de 
geintegreerde produktdetektor van goede kwaliteit. Het 
MF-signaal wordt echter in het IC begrensd, waardoor 
tijdens de spraakpauzes een keiharde’ ruis zal optreden 
vergelijkbaar met de ruis tussen de stations bij een 
FM-ontvanger. Zonder toevoeging van een vrij 
gekompliceerde squelch-schakeling is dit echter niet te 
voorkomen bij dit detektiesisteem. 

Voor dit ons inziens aantrekkelijk detektiesisteem zijn 
betrekkelijk weinig onderdelen nodig. De prijsberekening 
leert dat de heer Oppelt voor f 17,85 aan onderdelen 
verbruikte, zodat hij voor deze schakeling f 82,15 ontvangt, 
terwijl f 35,70 aan de Aktion Sorgenkind zal worden 
overgemaakt. | 
























Veel woningen hebben tegenwoordig 
centrale verwarming. De verwarmings- 
ketel wordt hierbij automatisch in- en 
uitgeschakeld door de thermostaat. Om 
het water dat in de CV-ketel verhit is - 
door het hele huis te laten cirkuleren is 
bij de ketel een elektrische pomp 
geplaatst. 

Wanneer we nu eens kritisch bekijken of het wel werkelijk 
nodig is om de pomp kontinu te laten lopen, dan komen 
we tot de konklusie, dat de pomp ingeschakeld moet zijn 
vanaf het moment dat de brander in de ketel aangaat tot 
twee minuten nadat de brander gedoofd is. Zodra het water 
dat vanuit de radiatoren de ketel in stroomt nagenoeg 
dezelfde temperatuur heeft als het water dat de ketel 
verlaat, is het zinloos de pomp nog langer te laten werken. 
Wanneer de pomp 100 W opneent, en we aannemen dat de 
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220 V waterpomp 





automaat 


8122 1 


pomp de halve tijd loopt, dan kan er 12 x 100 = 1,2 kWh 
per etmaal bespaard worden. 

In figuur 1 is de cv installatie getekend. De CV-pomp 
automaat is hier nog als een blokje getekend. De gasklep 
wordt direkt door de thermostaat gestuurd. De pomp 
wordt bediend met een ekstra relais vanuit de automaat. 
Zodra de thermostaat kontakt maakt, komt er 24 V~ op 
de aansluiting th van de automaat te staan. Het relais trekt 
dan aan en valt na het wegvallen van de 24 V pas twee 
minuten later af, waardoor de pomp dus nog blijft lopen 
nadat de brander is uitgeschakeld. 

De automaat moet dus bestaan uit een schakeling die 
vertraagd een relais laat afvallen. In figuur 2 is het schema 
getekend. 

Wanneer het thermostaatkontakt open is, staat er op th 
geen spanning en zal de spanning over C; eveneens nul volt 
zijn. De darlington schakeling met Tı en T2 zal dicht’ zijn 
zodat T3 geen sturing krijgt en het relais zal zijn afgevallen. 
Zodra er spanning op th komt wordt C, via R3 en de diode 
D2 opgeladen. T; wordt dan open gestuurd via de 
spanningsdeler Ra met Rs en Re. T2 en T3 gaan stroom 
trekken en het relais trekt aan. 

Wanneer nu de ingangsspanning op th wegvalt, blijft Cy 
zijn lading nog houden. Het relais blijft nog aangetrokken 
totdat de spanning op Cy zover gezakt is dat Tı onvol- 
doende sturing krijgt. 

Met weerstand Rs wordt de spoelspanning van het relais 
aangepast aan de voedingsspanning van de schakeling. 

Men moet er op letten, dat het relais van goede kwaliteit is 
en kontakten heeft die bij 220 V een sterk induktieve 
belasting (cos y kan wel 0,5 worden) van 100 W kunnen 
schakelen. Het zal trouwens toch verstandig zijn om goede 
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onderdelen te gebruiken, omdat deze schakeling jarenlang 
mee moet gaan. 


Deze originele schakeling is naar het oordeel van de prijs- 
vraagkommissie zeker waard om gepubliceerd te worden. 
Bovendien krijgt de heer van Prooyen een ekstra premie 
omdat aan deze schakeling het zilveren energiespaar- 
embleem wordt gegeven. De prijsvraagkommissie wijst er 
wel op dat het voor langere of kortere tijd uitzetten van de 
cirkulatiepomp niet zonder meer bij alle verwarmingen mag 
worden toegepast! 

De heer van Prooyen ontvangt nu f 82,— voor de schakeling 
en f 100,— es premie, samen dus f 182, — Aan het Sakor 
fonds wordt f 36,— overgemaakt. 





5x 15V 


Deze voedingsautomaat schakelt automatisch om van 
netvoeding naar batterijvoeding zodra de opgenomen 
stroom groter dan 500 mA wordt of zodra de netspanning 
wegvalt (b.v. omdat de stekker uit het stopkontakt 
getrokken wordt). De schakeling is voor allerlei toepassin- 
gen te gebruiken (draagbare radio, gestabiliseerde voeding). 
Voor de batterijen kunnen Leclanche (gewone droge 
batterij), Deac of NiCd elementen gebruikt worden. 
Aangezien de batterij kortstondig ook grotere stromen kan 
leveren moet voor diode D, een tipe gekozen worden dat 
in staat is deze stroom te verwerken. Via R2 wordt de 
batterij voortdurend bijgeladen als de voedingsautomaat op 
het lichtnet werkt. Omdat niet alle tipen elementen een 
langdurige overlading verdragen (letten op fabrieksspecifi- 
katies!).moet R3 zó gekozen worden dat alleen de zelf- 
ontlading gekompenseerd wordt. 

Voor Ra = 1 k is de laadstroom: 


Uzener - Ubatterij 207 3 HA 
R2 i 
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Hoewel de schakeling van de gestabiliseerde voeding 
nauwelijks origineel te noemen is, levert de kombinatie van 
voeding plus batterij wel een nieuw, veelzijdig toepasbaar 
produkt op. 

Bij de beoordeling van de schakeling zijn de zekering en de 
batterij niet meegeteld. Het totaal bedrag aan gebruikte 
onderdelen is f 20,70, de heer Skubic ontvangt daarom 

f 79,30 en de ‘aktion’ f 41,40. 





In het bijgaande schema is een simpele doch in de praktijk 
een leuke schakeling ontstaan. Met behulp van schakelaar 
Sk1 worden de verschillende toerentallen van de pick up 
ingesteld. 

Tegelijkertijd worden de bijbehorende cijfers van de 
nixiebuizen geschakeld, zodat men direkt het toerental kan 
aflezen. Bij niet volautomatische draaitafels geeft dit 
meteen een indikatie of deze nog aanstaat. Een mooie 
afwerking van de schakeling, hetzij in een mooi kastje of in 
de draaitafel zelf, komt het geheel ten goede. 


220V 
la VJ n 


AD 





De prijsvraagkommissie vond in deze inzending wel een 
leuke toepassing, ofschoon het geheel eenvoudig van opzet 
is. Met de verrekening van de verschillende gebruikte 
onderdelen en komponenten komen de kosten op f 31,60 
Dit houdt in dat de inzender f 68,40 en Sakor f 63,20 
ontvangt. 
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In de stand ’vrijlopend’ wordt Ca via Pı en R3 opgeladen. 
Tegelijkertijd wordt Cz door R2 opgeladen. Zodra de 
spanning op Ca gelijk wordt aan de doorslagspanning van 
de diac slaat deze door en wordt de thyristor ontstoken. 
Kondensator Cz ontlaadt dan via de ontsteekspoel, 
waardoor er aan de sekundaire zijde een hoge spanning 
wordt opgewekt zodat de flitsbuis ontsteekt. Met P2 kan 
de flitsfrekwentie tussen 2 en 20 flitsen per minuut worden 
ingesteld. 

Wanneer de stroboskoop LF gestuurd wordt, dan wordt 
C3 vanuit de trafo opgeladen. De transformator moet een 
wikkelverhouding van 1 : 25 hebben. De ingang wordt 
direkt op de luidsprekeruitgang van de versterker aange- 
sloten. Het aantal flitsen per sekonde is afhankelijk van de 
sterkte van het geluid en kan bovendien geregeld worden 
met P; E 

De schakeling kan gebruikt worden voor lichteffekten bij 
etalages, in disco's en op feestjes. 


a; tUp=270V 


AW 
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Ofschoon schakelingen voor lichtorgels allemaal zekere 
overeenkomsten vertonen, is deze schakeling toch wel de 
moeite waard door zijn eenvoud en universele bruikbaar- 


_ heid. Er dient op gelet te worden dat deze flitser via de 


voeding rechtstreeks verbonden kan zijn met het lich tnet! 
De totale kosten van deze schakeling zijn begroot op 

f 40,20. De inzender ontvangt dus f 59,80 en de aktion 
Sorgenkind’ krijgt f 80,40 toegestuurd. 
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Met deze vrijlopende, regelbare stroboskoop kan een 
speciaal lichteffekt verkregen worden. Verder kan de 
schakeling door fotoamateurs worden toegepast bij het 
maken van momentopnamen. 

Cı en Di vormen de spanningsverdubbelaar, Cz vlakt de 
spanning af en D2 voorkomt dat C2 zich kan ontladen via 
het lichtnet. De weerstanden Ri, R2 en P; bepalen de 
grootte van de stroom waarmee C3 wordt opgeladen. 
Zodra de spanning over C3 de doorslagspanning van de 
diac overschrijdt, slaat de diac door en ontsteekt de 
thyristor. C3 ontlaadt sich over Di en Th. Hierna spert de 
diac weer totdat de spanning weer opnieuw hoog genoeg is. 
Ra bepaalt de tijdkonstante van Ca, die zich via R3 en L; 
oplaadt wanneer de thyristor in de gesperde toestand is. 
Als de thyristor ontsteekt, dan ontlaadt C4 zich over L; en 
Th. Daardoor wordt er in de spoel een spanning geindu- 
ceerd, die de flitsbuis doet ontsteken. 

De opgegeven waarden van de weerstanden en kondensa- 
toren zijn niet kritisch. Wanneer men het aantal afgegeven 
flitsen te hoog vindt, kan men C3 en/of Ry vergroten. 
Worden er flitsbuizen met een groter vermogen gebruikt, 
dan kan de kapaciteit van Cı en C2 beter vergroot worden 
tot 0,68 uF. 

Een mooi kastje zal de indruk die het apparaat op belang- 
stellenden maakt zeker verbeteren. Er moet op gelet 
worden dat de verbindingen naar de flitsbuis kort gehouden 
worden en dubbel geisoleerd zijn. Als er een printje voor 
gemaakt wordt, moeten de isolatiebanen minstens 3 mm 
breed zijn, omdat er over de flitsbuis wel 600 V kan staan! 
Het in aanraking komen met deze spanning kan zéér 
ongezond zijn! Indien het apparaat op afstand bediend 
moet worden kunnen Ri, R2 en P; op de bedieningsplaats 
bevestigd worden. 
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Er kan niet voldoende op gewezen worden dat dit soort 
schakelingen in geisoleerde kastjes moeten worden 
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ingebouwd, zowel om de hoge (600 V) spanningen die over 
de flitsbuis staan als om het feit dat de schakeling direkt 
met het net is verbonden. De schakeling bevat maar erg 
weinig onderdelen waarvan de flitsbuis met f 10,— wel het 
duurste is. Het totaal aan onderdelen bedraagt f 22,05. 

De heer Schaack ontvangt dus f 77,95 en de aktion 
Sorgenkind’ ontvangt f 44,10. 





Deze eenvoudige flitslichtinstallatie is bedoeld om er korte 
lichtflitsen mee op te wekken om zo bewegingen schijnbaar 
te vertragen. Te gebruiken op feestjes en discotheken. 

De netspanning wordt verdubbeld m.b.v. C, en de beide 
dioden, zodat de spanning voldoende hoog is om de Xenon 
lamp te voeden. Met een unijunction-transistor worden 
naaldimpulsen met instelbare herhalingsfrekwentie 
opgewekt die via C¿ de thyristor sturen. 

De thyristor geleidt dan en in de ontsteekspoel wordt een 
spanning geinduceerd die de flitsbuis ontsteekt. 


ci D1 


R1 
o 
23W am 






LA 


Th =BT119 (600v/40A) 
D3 = 





24 volt/400 mA 


_L1 = wikkelverhouding 1:4 
of kant en klare spoel 


UJT = 2N2646/2N1671A 


flitsbuis tot 125 W. sek. 


Het verdient aanbeveling om deze Schakeling in een goed 
geisoleerd kastje in te bouwen vanwege het aanrakings- 
gevaar. 

De “Aktion Sorgenkind” krijgt f 33,60 en de ontwerper 
ontvangt f 73,20. 
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De geintegreerde schakeling TBA 120 is een simmetrische, 
uit zes trappen bestaande versterker met een simmetrische 
produktdetektor, die bedoeld is voor versterking, 
begrenzing en demodulatie van frekwentie-gemoduleerde 
signalen. 

Volgens de gegevens van de fabrikant (Siemens) is de 

TBA 120 te gebruiken tot 40 MHz. Hij is dus ook geschikt 
voor het frekwentiegebied rond 27 MHz. Weliswaar is voor 
deze toepassing het stroomverbruik van het IC wat aan de 
hoge kant, bij 12 Volt afhankelijk van het eksemplaar 
12-20 mA. Het is daarom beter, om in batterij ontvangers 
het tipe SO 41P (Siemens) te gebruiken. Het IC is hier 
speciaal voor ontworpen en heeft vergeleken met de 

TBA 120 drie maal zo weinig stroom nodig, bij 6 Volt 
ongeveer 4,5 mA. Beide tipen zijn pinkompatibel, ze 
kunnen dus zonder dat de print veranderd hoeft te 
worden, verwisseld worden. Bij toepassing van de SO 41P is 
de gevoeligheid groter, maar de LF-uitgangsspanning is 
kleiner dan bij gebruik van de TBA 120, waarvan de 
uitgangsspanning via aansluiting 5 kan worden ingesteld. De 
verschillen tussen de MF-versterkers spelen bij deze toe- 
passing geen rol, omdat het instellen van de versterking niet 
nodig is en de eropvolgende LF-versterker die het signaal 
begrenst, zó ontworpen kan worden dat er geen moeilijk- 
heden ontstaan. 






+Ub=4---12V 
O 


In fig. 1 is het schema van de IC afstandbesturingsontvanger 
getekend. De hoogfrekwent trap met T staat in geaarde 
basisschakeling, Hierdoor wordt de gevoeligheid en de 
selektiviteit vergroot, en bovendien heeft de lengte van de 
antenne nu geen invloed op de werking van de schakeling. 
Het is mogelijk om een stuk draad te gebruiken met een 
lengte van 30 cm tot 2 m voor de antenne. Het werkpunt 
van T wordt m.b.v. R, ingesteld, C, legt de basis voor 
wisselspanning aan aarde. De resonantiekring L,-C, wordt 
met behulp van de spoelkern (rode stip) op de gewenste 
frekwentie in het 27 MHz gebied ingesteld. Via de koppel- 
wikkeling Ls komt de versterkte HF spanning op de ingang 
van de versterker in de TBA 120 (SO 41P). De wikkelwijze 
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daalt dan tot A=1+ 


spoelvorm 7 mm Q D1...D2= Dus 
met rode kern 


L2 1 
j jä 2 L1 = 9 Wdg 0,5 mm Cul 
L2 = 4 Wdg 0,5 mm Cul 
C1 L3 = 2 Wdg 0,5 mm Cul 
van de spoel is getekend in fig. 2. De versterking van het IC 
is zo hoog (ca. 50 dB bij 30 MHz), dat er begrenzing 
optreedt en aan de uitgang van de versterker de ongemodu- 





leerde draaggolf verschijnt. Aan de demodulator wordt nu 


zowel deze draaggolf (via doorverbinding in het IC) als het 
niet-begrensde signaal van L, (aan punt 7 en 9) toegevoerd. 
De gedemoduleerde LF wordt in het IC nog versterkt en 
kan van punt 8 worden afgenomen. 

C¿ vormt met de uitgangsweerstand van de TBA 120 van 
ca. 2-3 KQ een laagdoorlaatfilter met een kantelfrekwentie 
van 10 kHz. De gelijkspanningskomponent van het 
uitgangssignaal bedraagt ongeveer 7 V bij Vp = 12 V, bij 

Vb = 9 V werd 5 V gemeten. De hieropvolgende LF 
versterker met de opamp 741 is gelijkstroomgekoppeld. Dit 
is mogelijk, omdat de opamp voor gelijkspanning als 
emittorvolger met versterking 1 geschakeld is, hij is m.b.v. 
R3 100% tegengekoppeld. Voor wisselspanning daarentegen 


is de versterking A= 1 + n; dus ongeveer 5000 maal. De 


4 
_ twee antiparallel geschakelde dioden D, en D, begrenzen 


de versterking van de opamp bij een bepaald uitsturings- 
niveau. Wanneer de piekwaarde van de wisselspanning 
groter wordt dan b.v. +0,7 V, dan gaat diode D, geleiden en 
wordt haar weerstand klein. De versterking van de opamp 
R3//Rdiode 
Ry 
dan 1, de gelijkstroomversterking blijft 1. Bij negatieve 
uitsturing werkt D, op dezelfde manier. Zo ontstaat er aan 
de uitgang een konstante spanning van 1,4 Vtt met een lage 
uitgangsimpedantie voor de sturing van toonfilters. 
De ontvanger voldoet in eenvoudige modellen goed. De 


en is dan nog iets groter 


_ gevoeligheid is goed, de selektiviteit voldoende. Wanneer de 


HF trap oscilleert, dan moet de antenne Zo ver ingekort 
worden totdat de oscillatie stopt. Het essentiële voordeel 
van deze schakeling is behalve de reproduceerbaarheid, dat 
er geen storende straling wordt uitgezonden zoals bij 
superregeneratieve schakelingen. 


Hoewel dit ontwerp weer een van de vele toepassingen van 
de TBA 120 is, heeft de kommissie toch gemeend deze 
inzending te moeten publiceren, omdat, met gebruik 
making van een minimaal aantal komponenten, toch een 
goed werkende ontvanger kon worden gekonstrueerd. 

De inzender ontvangt voor zijn ontwerp f 84,60 en naar de 
Aktion “Sorgenkind” gaat f 30,80. 
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Daar de meeste moderne ontvangers een behoorlijke 
gevoeligheid hebben is het voor verschillende mensen lastig 
het apparaat op de juiste zender te zetten. Dit heeft tot 
gevolg dat er soms op een steunzender wordt afgestemd, 
hetgeen de stereo ontvangst niet ten goede komt (veel 
ruis etc.) 

Om dit voor bepaalde zenders (b.v. Hilversum 1, 2 en 3) te 
verhelpen is het volgende ontwerp ontstaan. 


Het geheel is opgebouwd rond schakeling 1 die enkele keren 
toegepast wordt en die als analoog-digitaal omzetter werkt. 
Indien de spanning op de loper van P, 0,6 Volt hoger is dan 
de spanning op de loper van P,, zal T, gaan geleiden omdat 
de basisspanning positief is t.o.v. de emittorspanning. Er zal 
dan stroom gaan lopen door T, en Ro, terwijl T, dicht is. 
Het omgekeerde geldt als de loper van P, negatief is t.o.v. 
de loper van P,. Ook nu vloeit er echter een stroom door 
Re. 

Als de spanningen op de lopers aan elkaar gelijk zijn dan 
geldt er: Vpe van T, en T, is nul, beide transistoren komen 
niet in geleiding zodat er geen kollektorstroom door Re 
loopt. 


Komplete schakeling (fig. 2) 


De dioden D, t/m Dg en de weerstanden R, t/m Rg 
begrenzen resp. de kollektor- en basisstromen. 

Door de basis-emittor diode van T, vloeit de kollektor- 
stroom van T, of T,, waardoor de basis van Tg aan de 
positieve voedingsspanning ligt en zodoende niet in 
geleiding komt. Als de basisstroom van T. te laag wordt, 
krijgt T, zijn sturing via R,, en licht het minitron op. 
Nadat één van de kollektors van Tg, Tio of T,, een positieve 
spanning krijgt zal Ts gestuurd worden. Hiermee kan dan 
eventueel de AFC ingeschakeld worden. 


Afregeling 

De as van P, moet zó aan het afstemmechanisme van de 
tuner gekoppeld worden dat deze ongeveer van minimum 
naar maksimum loopt bij het doorlopen van de schaal. 
Hierna wordt de gewenste zender opgezocht (b.v. Hilv. 3) 
en aan de instelpotmeter P, gedraaid totdat cijfer 3 op de 
minitron oplicht. Hetzelfde geldt voor de twee andere 
instelpotmeters voor Hilversum 1 en 2. 


Voeding 

De voedingsspanning mag liggen tussen 15 en 25 Volt. 
Hierbij dient opgemerkt te worden dat hoe hoger deze 
spanning is, des te kleiner de verdraaing van P, hoeft te zijn 
om de schakeling te laten reageren. 

Bij 25 V is de verdraaing ongeveer 2,5% en bij 15 V 4,5%. 
De gemeenschappelijke aansluiting van het minitron moet 
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aan een spanning liggen die 6 Volt negatief is t.o.v. de 
positieve voedingsspanning. = 





O 
8115 1 


+Ub=15.-.25V 





D1...D22= Dus 
T1...T6 =Tun 
T7...T12 = Tup 
T13 = 2N1613 


De kommissie vond dit ontwerp een aardig goedkoop alter- 
natief voor een geheel digitale afstemschaal zoals bij de FM 
kompleet tuner. Bovendien is deze indikatiemethode ook 
voor mechanisch afstembare tuners geschikt. Voorwaarde is 
wel dat de zenders niet al te dicht bij elkaar liggen. Ook de 
automatische AFC kan bijdragen tot een eenvoudige 
bediening van de afstemeenheid. 

Voor de hulpvoeding van de minitron wordt een ekstra 
boete van f 5,— gerekend. De prijs van de minitron is, 
evenals het relais, vastgesteld op f 10,—. De totale kosten 
komen hiermee op f 44,40 zodat f 88,80 voor het Sakor 
Fonds beschikbaar is en f 55,60 voor de inzender. 
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Bij dit spel kunnen drie spelers elkaar testen op reaktie- 
snelheid. De spelers moeten proberen zo snel mogelijk een 


knop in te drukken als een lampje (remmen’) gaat branden. 
Dit lampje licht willekeurig op (instelbaar met een RC-tijd). 


De speler die de knop het eerste heeft ingedrukt heeft 
gewonnen en krijgt een punt. 

De punten van elke speler worden afzonderlijk door een 
teller verzameld. De tellerstand kan worden afgelezen in 
BCD-kode, die van elke teller afzonderlijk zichtbaar wordt 
gemaakt met 4 LED's. 

Het is natuurlijk ook mogelijk bij toepassing van drie 
dekoders en drie displays, de cijfers rechtstreeks zichtbaar 
te maken. | 

De tellers kunnen na het beeindigen van het spel gereset 
worden door een gezamenlijke resetknop. 

Na het inschakelen van de voedingsspanning neemt de 


STOP | 


STOP II 


STOP III 
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schakeling een rusttoestand aan. Om het spel te starten 
moet een van de drukknoppen even ingedrukt worden. 

Na een poosje springt dan het oorspronkelijke bevel ‘vrij’ 
(rusttoestand) over in ‘remmen’. 

Als een van de spelers de stopknop heeft ingedrukt gaat het 
lampje `vrij weer branden en de hele cyclus begint opnieuw. 
Als een speler de stopknop heeft ingedrukt voordat het 
lampje ‘remmen’ brandt blijft de schakeling in ’rusttoestand, 
tot dat de speler de knop weer loslaat. Het bevel ‘remmen’ 
wordt dan weer na enige tijd gegeven. 

De schakeling is gegeven in figuur 1 en werkt als volgt: 

Als bij het begin van het spel één van de stopknoppen 
wordt ingedrukt geeft M, een impuls af aan M via poort 
E, . Mı wordt gestart en geeft nu een zeer korte impuls af 
aan de RS-flipflop, bestaande uit O4 en Os. Deze klapt om 
en geeft het bevel "remmen”. Tegelijkertijd worden de 
poorten N7, Ng en Ng geopend. 

Als nu een van de stopknoppen wordt ingedrukt, zal de 
RS-flipflop 04/Os weer omklappen, zodat de uitgang van 
poort 04 ’0’ wordt. Dit heeft tot gevolg dat de poorten 
N57, Ng en No weer dichtgaan. 


Een van de uitgangen van de poorten N7, Ng en No 
namelijk die waarvan de stopknop werd ingedrukt) springt 
nu van °l’ naar ’0’ zodat de betreffende teller een telimpuls 
krijgt. 

Door het indrukken van een van de stopknoppen ontstaat 
aan de uitgang van Ia een ’1’-signaal, waardoor de RS- 
flipflop O6-O7 omklapt. 

De flank van °l’ naar ’0’, aan de uitgang van O7, start M3. 
De uitgangsimpuls van M3 (’1’ > 0’) laat Ma op *1” 
springen, waardoor de schakeling in rusttoestand wordt 
gezet. Als Ma weer op ’0’ terugspringt, wordt M; weer 
gestart. | 


N1... N12 = 7400 
01...08 = 7402 

I1...14 .= 7404 

E1 = 7486 

M1... M4 = 74121 

L1...L14 = LED 

remmen p1,,. R14= 3302 

EA Z1... Z3 =7493 
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M; leidt nu een nieuwe cyclus in, als de uit N12 en Is 
bestaande EN-poort open is. 

N12 is gesperd als gedurende de rusttoestand één van de 
stopknoppen wordt ingedrukt of niet wordt losgelaten. 
Hierdoor komt er een ”1”-signaal op inverter Is via O1, I1, 
O2 en Og en hiermee een ’0’-signaal op N12, die dan spert. 
Als nu Ma en Mi ~ weer in de ’0’-toestand zijn overgegaan, 
gedurende de tijd dat N12 gesperd was, zorgen M3 en E; 
ervoor dat M; na een bepaalde tijd (afhankelijk van de 
RC-tijd van M2) van ’0’ naar °l’ springt en dus een nieuwe 
spelcyclus inleidt. Dit gebeurt alleen als er aan de ingang 
van I, een ’0’-signaal ontstaat. 

Bij het begin van het spel moet een van de stopknoppen 
even ingedrukt worden om M; via Ms te starten. 

Als twee of drie spelers de stopknop na het verschijnen van 
het bevel ‘remmen’ gelijktijdig of zeer kort na elkaar 
indrukken krijgt ieder van hun een punt. De tijdslimiet 
waarin het indrukken van de stopknoppen nog als gelijk- 
tijdig wordt gezien, wordt bepaald door de RC-tijd van M3. 


Dit spel, dat eventueel kan worden uitgebreid voor 
meerdere spelers, geeft een goede indikatie voor de reaktie- 
snelheid. 

Een klein nadeel van de schakeling is dat het tijdsverschil, 
tussen het uitgaan van het lampje ‘remmen’en het 
oplichten van het lampje ‘vrij’, steeds hetzelfde is. Dit kan 
gemakkelijk worden opgelost door de RC-tijd van M> 
variabel te maken (bijvoorbeeld C2 = 1000 u, R2 = pot- 
meter 47 k met serieweerstand 1 k). 

De prijsberekening leert ons, dat de heer Klein voor f 43,90 
aan onderdelen verbruikte, zodat hij f 56,10 ontvangt, 
terwijl elektuur f 87,80 aan Aktion Sorgenkind zal 
overmaken. 





Om bij films een geluidsband op het juiste ogenblik te 
starten, wordt normaal gebruik gemaakt van merktekens op 
de film. Daar dit nogal wat problemen met zich mee kan 
brengen (vooral in een donkere huiskamer) heeft de auteur 
hiervoor een eenvoudige schakeling ontworpen met behulp 
van een LDR. 

Bij het ontwerp wordt gebruik gemaakt van de witte 
aanloopstrook van de film. Indien de witte aanloopstrook 
belicht wordt met de projektorlamp zal deze veel licht 
doorlaten. 

Wordt de LDR achter de film geplaatst dan zal deze fel 
worden belicht (figuur 2). 

Daar de weerstand van de LDR daardoor afneemt, zal 
transistor T, uit figuur 1 in geleiding gaan. Ta zal sperren 
en het relais wordt niet bekrachtigd (kassetterekorder is 
uit”). 

Als het eerste beeldje op de film verschijnt, zal de LDR 
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minder worden belicht en gaat T; sperren (instelbaar met 
P; ). Dit heeft tot gevolg, dat T, in geleiding komt en het 
relais wordt bekrachtigd. 

Hierdoor sluit kontakt a”, zodát de kassetterekorder wordt 
ingeschakeld. Tevens zal relaiskontakt a' sluiten. 

Is de film nu beëindigd, dan zal weer een witte strook 
verschijnen. De LDR wordt opnieuw sterk belicht, zodat 
het relais weer afvalt. 

Om er zeker van te zijn, dat het relais na het eindigen van 
de film ook afvalt, zijn parallel aan Py weerstand R; en 
relaiskontakt a' geschakeld. 

Schakelaar S; kan worden ingeschakeld als de projektor- 
lamp nog niet brandt. Hierdoor zal het relais nog niet 
worden bekrachtigd. Als de projektorlamp dan wordt 
ingeschakeld moet S, uiteraard weer worden geopend. 
Figuur 2 laat duidelijk zien hoe de LDR in de projektor 
moet worden geplaatst. 





3k3 


sit LOR} | 


A | 
ca2002| / | aX kassette 


rekorder 
AI 
P1 R5 
y 3 
CO) R1 
ay 8 
14 AF116 % AC 126 
R2 
O+ 9V 
8116 1 
Lor JO) 
= I= = 
meme cd “N 
film 
| 
zijkant afschermen 
8116 2 © 


Veel filmliefhebbers zullen in deze schakeling een lang 
verwachte uitbreiding van hun uitrusting zien. Deze 
schakeling is eenvoudig van opzet en geeft, mits deze goed 
is ingebouwd redelijke resultaten. 

De prijskommissie wil wel een kleine kanttekening bij de 
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schakeling plaatsen. Het is namelijk overbodig om voor T] 
een (speciale) HF-transistor te gebruiken. Voor T] en T2 
kunnen zonder meer ook TUP’s worden toegepast. 

Verder heeft de prijsvraagkommissie de prijs voor het 
toegepaste relais vastgesteld op f 10,—. Hierdoor volgt uit 
de prijsberekening, dat de heer de Vries voor f 18,10 aan 
onderdelen verbruikte, zodat hij zelf f 81,90 ontvangt. 
Elektuur zal het SAKOR-fonds daarom een bedrag van 

f 36,20 voor deze schakeling overmaken. 





De werking van de Automatische Financiele Positie- 
verbeteraar is als volgt: | 

De LDR en lamp L, zijn ondergebracht in een behuizing, 
die zo gekonstrueerd moet zijn, dat men een geldstuk 
tussen het lampje en de LDR kan doorsteken. De LDR is 
voor korte tijd onbelicht; de ingang van N, wordt “1” (+5), 
en het signaal komt géinverteerd bij een monostabiele 
multivibrator (MMV). Deze bestaat uit N,, N3, T,, C, en 
R, t/m R3. T, en R,/R, werden toegevoegd, om de 
ingangsweerstand van N3 te verhogen, zodat dan Cı niet 
zo groot hoeft te zijn. 

Voor ca. 4-5 sekonden wordt de uitgang van Ny “0”; Ly 
gaat uit en Ls brandt dan gedurende deze tijd. L, belicht 
een plaatje met het opschrift fl. 0,25, L3 belicht dan een 
plaatje met het opschrift “DANK U” 

De schakeling kan naar believen veranderd of uitgebreid 
worden. Zo kan bijv. de uitlezing met minitrons gebeuren 
in plaats van met lampjes. De investeringskosten worden 
dan iets groter, daar men dan 5 minitrons voor de uitlezing 
nodig heeft. Deze ekstra onkosten kunnen dan worden 
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terug verdiend, door de prijs van andermans nieuws- 
gierigheid te verhogen. 

Zoals in figuur 2 is aangegeven wordt een gedeelte van de 
minitron-segmenten direkt aangesloten op 5 V, omdat deze 
kontinu oplichten. 

In geval A worden zeven segmenten van de verschillende 


‘minitrons bijgevoegd. Deze worden dan geschakeld via T3. 


In geval B wanneer de woorden “DANK U” oplichten 
worden de andere segmenten erbij geschakeld, zoals in 
tabel 2a is aangegeven. 

Voor de mechanische opbouw is het wel van belang, dat de 
gleuf voor het inwerpen van de munt goed is afgeschermd, 
zodat het licht van buitenaf geen invloed heeft op de LDR. 
Een praktische tip is nog, dat men na ongeveer een week 
het kastje op een andere plaats zet, omdat de financiële 
opbrengst dan achteruit loopt. 


2 x1N 4001 
a +5V 
f 
/ g / b 220V 
ef f 10004 
AAA h US 
F e 


N1... N4 = 7400 


R 
\ 


N 


r , 


a,b b,c b,c 
c,e e, f de 
f g f 


oop 
+A 0 
+09 
a og 


Met gebruikmaking van de menselijke neiging tot nieuws- 
gierigheid, heeft deze schakeling op elektronisch maar ook 
op menselijk gebied een vorm van originaliteit. 

Als voetnoot moet erbij worden geplaatst, dat de 
mechanische afwerking van de muntsluis essentieel is voor 
de goede werking. Ook een mooie konstruktie van het 
kastje zal zeker de financiële opbrengst vergroten. De 
kalkulatie is gebaseerd op de toepassing van minitrons, 
zodat de totale kosten komen op f 62,—. De 

verrekening is in dit geval f 124,— voor “Aktion Sorgen- 
kind” en f 38,— voor de inzender. 
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De interkom is opgebouwd uit een voorversterker-drijver- 
trapkombinatie, een eindversterker en een AVR-schakeling 
(automatische volumeregeling). De voorversterker en 
drijvertrap zijn gekombineerd in het IC TAA 861 

(figuur la). 

De eindtrap met Ti, T2 en Ts van deze interkom is klassiek 
van opzet en hoeft daarom geen nadere toelichting. Met P; 
moet de ruststroom op ca. 1 mA worden ingesteld. Om een 
goede ruststroomstabilisatie bij temperatuurwisselingen te 
krijgen, moet Tı thermisch gekoppeld worden met T2. Bij 





co 


4u 
25V 


C1 
470n 


[IM | 
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metalen TUN’s mag het huisje van T1 uiteraard geen 
kontakt maken met dat van Tz, omdat de kollektor 
galvanisch verbonden is met het huisje. 

Het uitgangsvermogen bedraagt ongeveer 110 mW bij een 
luidspreker met een impedantie van 150 ohm. Bij gebruik 
van kleine gevoelige luidsprekers blijkt dit meer dan 
voldoende voor een goede verstaanbaarheid. 

De maksimale spanningsversterking van de totale schakeling 
bedraagt ca. 3000x (bij onbelichte LDR). 

Tenslotte is er nog een AVR in de schakeling opgenomen 
om de gevoeligheid aan te passen op de inspreekafstand. 


Deze werkt als volgt: Als de versterker signaal afgeeft, 
wordt dit door de spanningsverdubbelingsschakeling (D; A 
Da, Cg, Co) gelijkgericht. Deze gelijkgerichte spanning, die 
afhankelijk is van de grootte van het ingangssignaal, stuurt 
de transistoren Ta en Ts, zodat het lampje oplicht. Is het 
ingangssignaal van de versterker groot, dan brandt het 
lampje relatief fel. De LDR wordt dan meer belicht en zijn 
weerstand zal afnemen. Hierdoor wordt het IC voor wissel- 
stroom sterker tegengekoppeld, zodat de versterking 
afneemt. 

De op deze manier verkregen AVR werkt effektief en 
zonder 'slingerverschijnselen'. Het regelgebied is voor deze 
toepassing zonder meer voldoende. 

Zenerdiode D, voorkomt overbelasting van het lampje bij 
grote uitgangssignalen. De voeding voor deze interkom is 
in figuur 1b getekend. 


o+16V 


1 mA 


zonder signaal 
—16V 
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Vele lezers zullen voor deze schakeling belangstelling 
hebben, daar al eerder is gebleken, dat er veel vraag is naar 
een eenvoudige en goedkope interkom. Mede door de 
AVR-schakeling wordt er een goed verstaanbaar geluid 
verkregen. Dit alles geeft voldoende argumenten om deze 
interkomschakeling op te nemen. 

Bij de schakeling kan worden aangetekend, dat een 
negatieve voedingsspanning overbodig zou zijn, als de voor 
de AVR benodigde gelijkgerichte spanning positief zou 
worden gelijkgericht. Dit signaal zou dan toegevoerd 
kunnen worden aan eenzelfde transistorschakeling T4, Ts, 
waarbij T4 dan TUN en Ts BC 160 moet worden. 

De thermische koppeling, waarover in de tekst gesproken 
is, kan sterk worden verbeterd door T2 en T3 samen 
thermisch te koppelen met Tj. 

De prijsvraagkommissie meent, dat beide luidsprekertjes 
essentieel bij dit onderwerp behoren en heeft geen boete 
hiervoor berekend. De prijs van deze luidsprekertjes is 
daarom in de kostentabel vastgesteld op f 5,— per stuk. 
De bij dit ontwerp getekende voeding wordt bij de 
kalkulatie niet meegerekend. 

Uit de prijsberekening is gebleken, dat de heer Dieleman 
voor f 36,65 aan onderdelen heeft gebruikt. Hij ontvangt 
daarom voor deze schakeling f 63,55, terwijl hij elektuur 
f 73,30 aan het SAKOR-fonds laat overmaken. 





De lichtmeter, die speciaal voor fotografische doeleinden 
is ontwikkeld, dient om belichtingstijden te kunnen 
bepalen die langer zijn dan 1/30 sek. 

Om het apparaat zo klein en robuust mogelijk te maken, is 
een uitlezing gemaakt met LED's en een schaalverdeling. 
De schaalverdeling moet rondom P1 worden aangebracht 
en geijkt worden in sekonden (figuur 2). 

Om de gewenste belichtingstijd te kunnen aflezen, moet de 
weerstand van P, gelijk zijn aan die van de LDR (figuur 1). 
De spanning over de LDR wordt via een FET toegevoerd 
aan de inverterende ingang van differentiaal versterker IC, . 
De niet-inverterende ingang wordt via weerstand R3 met 
+3,6 V verbonden. 

Afhankelijk van de spanning tussen de differentiaal 
ingangsklemmen van IC; , zal de uitgang van dit IC *hoog’ 
of "laag' zijn. Hierdoor zal respektievelijk LED 3 of LED 1 
branden, 
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Brandt LED 1, dan is de weerstand van potmeter P1 te 
laag. Licht echter LED 3 op, dan is de weerstand van P; 

te hoog. 

Is de weerstand van P, gelijk aan die van de LDR, dan is 

de spanning tussen de differentiaal klemmen van IC, nul. 
De uitgangsspanning van het IC wordt dan ca. 3,6 V. 

Deze spanning wordt via twee dioden Di en D2 toegevoerd 
aan komparator IC). 

Bij deze spanning (ca. 3,6 V) zijn beide dioden gesperd, 
zodat beide ingangen van de komparator ca. 3,6 V zijn. 

De uitgang van IC2 zal nu ‘hoog’ worden, zodat LED 2 gaat 
branden. 

Bij deze stand van de potmeter kan de belichtingstijd 
worden afgelezen. De schaalverdeling om Pı moet op deze 
manier proefondervindelijk worden geijkt. 

Tevens kan een tweede (vaste schijf) worden gemaakt, 
waarop de diafragmawaarden staan. Met behulp van een 
draaibaar venster kan dan elke gewenste tijd-diafragma- 
instelling worden afgelezen (zie figuur 2). 
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Deze belichtingsmeter, die erg geschikt is voor fotografische 
doeleinden, kan goede resultaten geven, mits de schaal- 
verdeling rondom P goed wordt geijkt. 

De prijsvraagkommissie moet wel een kritische 
kanttekening bij deze schakeling plaatsen. Het wel of niet 
oplichten van LED 2 bij een spanning van ca. 3,6 V op 
beide ingangen van IC2 is volkomen afhankelijk van de 
offsetspanning van IC >. Verder heeft de prijsvraag- 
kommissie een boete van f 5,— berekend voor het gebruik 
van meerdere voedingsspanningen en tevens een boete van 
f 5,— voor de met de hand gemaakte schaal, die bij dit 
ontwerp noodzakelijk is. | 

Uit de prijsberekening volgt dan, dat de heer Wigbels voor 
f 23,50 aan onderdelen heeft verbruikt, zodat hij zelf 

f 76,50 ontvangt, terwijl elektuur f 47,— aan het SAKOR- 
fonds zal overmaken. 
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Read-only memory 


Het hele mikroprogramma wordt als 
vaste bedrading opgeslagen in een 
“read-only memory” (ROM) figuur 5. 
Dit ROM bestaat uit 37 (0 t/m 36) 
woorden van 12 bit, 6 voor de kom- 
mando-kode, 3 voor de test-kode en 
voor check, checktest en adrestest elk 
1 bit. Elk woord bestaat uit nullen en 
enen, overeenkomstig het gekodeerde 
mikroprogramma. 

Zowel de adresselektie, als het read- 
only memory zelf wordt gevormd door 
een diode-matrix. De adresselektie 
wordt gestuurd door een adresteller. 
Deze kan in principe 64 adressen aan- 





computer 
deel 2 rw. o... 





In het vorige deel werd het 
principe beschreven van de 

74 computer. Aan de hand van 
het flowdiagram van de besturing 
is het mikroprogramma 
ontwikkeld. Hoe de besturing 
van de computer door dit 
mikroprogramma in zijn werk 
gaat wordt in dit deel behandeld. 


geven, Waarvan er een aantal niet ge- 
bruikt worden. Om te voorkomen dat 
een teller op een bepaald moment zo'n 
ongebruikt adres aanwijst, en dan een 
ongewenst effekt veroorzaakt, zijn ook 
deze adressen uitgeselekteerd, en voor- 
zien van een mikroinstruktie die het 
programma naar het adres 0 forceert. 
Het volledig schema van het ROM is 
gegeven in figuur 6. Elke adresselektie- 
lijn bestaat uit een AND-schakeling 
van 6 Ge-dioden, gevolgd door een in- 
verter. Slechts als alle 


zijn, is de uitgang van de inverter 0. 
Deze uitgang maakt via dioden in het 
read-only geheugen enkele uit de 12 
lijnen 0, die op hun beurt geinverteerd, 
weer 1 opleveren. 

Aldus verschijnt de mikro-instruktie 
aan de uitgang van het geheugen. De 
eerste 6 lijnen hiervan zijn terugge- 
voerd naar de parallel-ingangen van de 
SN74161 binaire tellers. Als deze een 
“load” (L) kommando krijgen, wordt 
een nieuw adres inge“klokt” en vindt 
er een sprong plaats in het mikropro- 
gramma. 


ROM-besturing 


De mikro-instrukties die uit het ROM 


tevoorschijn komen, moeten op de 
juiste wijze geinterpreteerd worden. 
Daarvoor zorgt de ROM-besturing waar- 
van figuur 7 het volledige schema geeft. 
Bit 10 en 11 worden gedekodeerd in 
4 poorten: INC, INCTST, ADR en 
ADRTST. De eerste genereert een 
adres-increment (met 1 verhogen) sig- 
naal naar de ROM adresteller, waar- 
door de volgende mikro-instruktie 
wordt uitgelezen. INCTST doet het- 
zelfde, maar dan via poort CHKTST. 
Deze poort wordt gestuurd vanuit een 
vergelijkingsschakeling, bestaande uit 
CHECK 1, 2, 3, 4 en 5. CHKSEL selek- 
teert een van de 8 testlijnen (SRCRDY, 
DSTRDY, HLTFF, enz.) volgens de 
kodering van ROM 08, -07 en -06. Ver- 
volgens wordt de geselekteerde lijn ver- 
geleken met ROM 09, en het resultaat 
hiervan stuurt CHKTST. 

Er gebeurt niets, zolang het geselekteer- 
de signaal ongelijk is aan ROM 09. 
Pas als beide gelijk zijn volgt een adres- 
increment signaal als boven. 

ADR stuurt een “adres-load” signaal 
naar de adresteller, die het adres op de 
ROM-uitgangen 00 t/m 05 overneemt, 
waardoor een sprong in het mikropro- 





In het besef dat een serie artikelen over een 
komputer voor zelfbouw enigszins afwijkt 
van de gebruikelijke inhoud van elektuur, 
heeft de redaktie het gehele projekt nog eens 
onder de loupe genomen. Een korte ver- 
klaring van het ‘wat, waarom en hoe’ leek 
in dit geval op zijn plaats. Hierbij wordt 
tevens een globale samenvatting van de 
werking van het geheel gegeven. 


Wat? 


In deze serie wordt een komplete bouw- 
beschrijving gegeven van een (kleine) kom- 
puter. Uitgaande van een basisapparaat dat 
eenvoudige berekeningen met kleine getallen 
(12 bit) kan maken, bestaan uitbreidings- 
mogelijkheden in de diepte (grotere getal- 
len, 16 - 32 bit of nog verder) en in de 
breedte (meer randapparaten, groter geheu- 


genkapaciteit). Een eenvoudig apparaat voor 
12 bit kan voor ongeveer f 350,— gebouwd 
worden, terwijl een 'de luxe” versie voor 
16 bit, met volwaardig rekenorgaan, rede- 
lijke geheugenkapaciteit, en een aantal ekstra 
randapparaten nog geen f 2000,— hoeft te 
kosten. Als randapparaat wordt daarbij 


onder andere gedacht aan een kassette- 


rekorder als programmageheugen. 


Waarom? 


Het besluit om een dergelijk artikelenserie 
te publiceren is genomen op verschillende 
gronden. Op de eerste plaats leek het eduka- 
tief: het laat zien hoe die ‘grote, ontzag- 
wekkende breinen’ uiteen te rafelen zijn in 
een aantal betrekkelijk eenvoudige delen, 
waarbij tevens zal blijken dat komputers in 
het algemeen ‘domme’ dingen zijn, die alleen 


«te eet ee Tee ee ee tn ne tn evn ne nne ee een tee 


maar ‘slim’ lijken omdat zij bijzonder snel 
zijn, en tevens ‘eksakt’ kunnen rekenen met 
grote getallen. 

Op de tweede plaats meent de redaktie dat 
er voldoende belangstelling voor een derge- 
lijk ontwerp zal bestaan. Dit is weliswaar 
(nog) niet te bewijzen, aangezien voor zover 
ons bekend een dergelijk artikelenserie niet. 
eerder gepubliceerd is. Wij zijn dan ook 
benieuwd wat voor reakties er zullen komen! 


Waarvoor? 


Een komputer kan in het algemeen gebruikt 
worden om ingewikkelde berekeningen uit 
te voeren, aan de hand van tevoren opge- 
stelde rekenprogrammas. Dit geeft meer 
mogelijkheden en werkt sneller en vooral 
gemakkelijker dan een normale tafelreken- 
machine of ‘pocket calculator’. Bovendien is. 
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Figuur 3A. Blokschema van de centrale be- 
sturing van de computer. Deze figuur hoort 
in feite bij deel 1, maar is hier voor het ge- 
mak even herhaald. De in het vorige deel ge- 
noemde wijzigingen zijn in deze figuur inge- 
bracht. 


Figuur 5. Het ‘read-only memory’ (ROM), 
waarin het gehele mikroprogramma als vaste 
bedrading is opgestagen. 
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een komputer te gebruiken voor sturing van 


allerhande machines en processen (bijvoor- 


beeld een modelspoorbaan, of testproce- 
dures voor elektronische apparaten). Ook 
toepassingen in geprogrammeerd onderwijs, 
het huishouden of een printontwerp-afdeling 
zijn zonder meer denkbaar. 

Uiteraard worden de toepassingsmogelijk- 
heden mede bepaald door de beschikbare 
randapparaten (hardware) en door het arse- 
naal van programmas (software). Omgekeerd 
bepaalt het gewenste toepassingsgebied de 
noodzakelijke randapparatuur: voor be- 
paalde toepassingen zal een rekenorgaan 
bijvoorbeeld overbodig kunnen zijn! 


Wanneer? 


De hoofdzaken moeten in vijf delen 'afge- 
rond zijn. Deze vijf delen zijn gepland in 








TELLER 


SRCENB 
SRCRDY 
DSTENB 
DSTRDY 


ADRTST tenslotte stuurt de beide 
poorten CHKFLS en CHKTRU open. 
Beide poorten behandelen het boven- 
genoemde vergelijksignaal; CHKFLS 
het “ongelijk”-signaal, dat wordt om- 
gezet in een adres-increment, CHKTRU 
het “gelijk”-signaal dat wordt vertaald 
in een adres-load. Een en ander ver- 
loopt hierdoor volgens de specifikaties 
van ROM 10 en ROM 11, zoals gegeven 
in de beschrijving van het mikropro- 
gramma. 

INCSEL stuurt via een poort INCGEN 
een one-shot INCDLY, die ervoor zorgt 


dat dezelfde poort INCGEN een korte 


tijd gesloten blijft. Hierdoor wordt de 
garantie verkregen dat een mikro-in- 
struktie gedurende een bepaalde mini- 
mumtijd aan de uitgang van het ROM 
aanwezig blijft. Dit is noodzakelijk, 
willen de funkties van de instruktie 
goed worden uitgevoerd. Voor LDSEL 
geldt dezelfde procedure. 

CMDDEC is verantwoordelijk voor de 


oos sesse sos ees neee. nt A otor ee eter oee" et oe 
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OO 
toto” 


de uitgaven van februari t/m juni. Daarna 
kunnen eventuele toevoegingen zoals ekstra 
randapparatuur (bijvoorbeeld kassetterekor- 
der) en uitgewerkte programmas (software) 

op onregelmatige tijden gepubliceerd wor- 
den. 


Hoe? 

De '74 komputer” werkt enigszins anders 
dan een 'normale' komputer. Het is in 
wezen een soort PTT-ontwerp: er is een 
centrale besturing, dat als een soort telefoon- 
centrale randapparaten aan elkaar koppelt: 
het ‘adres’ van een randapparaat is dan ook 
te vergelijken met een telefoonnummer. 
Deze vergelijking moet men overigens niet 
te ver doortrekken: de gesprekspartners 


worden in dit geval door de centrale bestu- 
ring aangewezen, 


aan de hand van het 
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DIODE 
MATRIX 


Hierin 


uitvoering van die funkties. 
worden de ROM-uitgangen ROM 02, 


-03, -04 en -05 gedekodeerd, en een 
van de 16 uitgangslijnen wordt geakti- 
veerd. Elke lijn komt overeen met een 
van de 16 kommando's. Dit dekoderen 
mag slechts geschieden, als ROM 11 O 
is, want alleen dan gaat het om een 
kommando. Daarom is de “enable”-uit- 
gang van de SN74154 verbonden met 
ROM 11. De 16 lijnen, en van een aan- 
tal ook het geinverteerde signaal gaan 
naar de desbetreffende besturingsflip- 
flops, en naar de buffersekties. 

Die flipflops bestaan uit een SRC- en 
DST-flipflop, die voor het aanbieden 
van resp. de SRC-lijnen en SRCENB, 
en de DST-lijnen en DSTENB zorg 
dragen; verder een HALT/RUN ‘lip- 
flop, een DSTFF-flipflop, die wordt 
gebruikt bij het doorlopen van het 
mikroprogramma, een START-flipflop 
en een SSTP (single-step)-flipflop. Al 
vervolg tekst pagina 344 
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gekozen programma. Zij hebben hierin zelf 
slechts in uitzonderingsgevallen inspraak! 
Heel globaal is de werking als volgt: 

— Eerst wordt voor de gewenste berekening 
(of processturing) een programma “geschre- 
ven’ en in het geheugen gezet. Dit hoofd- 
programma bestaat uit een aantal adressen 
van apparaten of geheugenplaatsen, die 
achtereenvolgens als leverancier (source) en 
als ontvanger (destination) van gegevens 
(data) fungeren. Twee van deze adressen 
vormen in feite samen één instruktie: 'Zet 
getal A in de opteller’ wordt in het hoofd- 
programma geschreven als (bijvoorbeeld): 
‘programma-adres 22: adres van getal A, 
programma-adres 23: adres van de opteller’. 
Hierbij geeft programma-adres 22 het adres 
van de source aan, terwijl programma-adres 
23 het adres van de destination bevat. In 
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Figuur 6. Het volledig sche- 
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EEN e D ma van het ROM. Zoals de 
— — ep — R EE getekende deelvergroting dui- 
Eed eee ae e TT) ee ee ee 
— L [LOAD die, wegens ruimtegebrek, 

0 ogenschijnlijk knooppunten 


ROM- 


voorstellen in feite germa- 
niumdioden. Elke adresselek- 


an o 50006 © Ò A tielijn bestaat uit een AND- 

7406 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 schakeling van zes germa- 

7407 RA e niumdioden met daarachter 
ADRLD een inverter. 





feite wordt het programma uiteraard in 
getallen gekodeerd, het bovenstaande zou 
er dan als volgt uit kunnen zien: 

"0026 0003, 

0027 7706’. 

Deze getallen zijn geschreven in de verkorte 
binaire vorm, dat wil zeggen dat steeds drie 
bits tot een cijfer samengevoegd zijn. Voluit 
geschreven, in binaire vorm, staat er dus: 
‘000.000.010.110 000.000.000.011, 
000.000.010.111 111.111.000.110’. 

Nadat het gehele programma, op deze wijze 
gekodeerd, met behulp van schakelaars (of 
kassetterekorder, ponskaarten, ponsband) 
in het geheugen gezet is, kan de komputer 
zelf aan het werk. Hierbij wordt het pro- 
gramma stap voor stap afgewerkt. Om deze 
stappen bij te houden dient de 

— program counter (PC). Deze houdt steeds 


bij hoever het hoofdprogramma gevorderd 
is, zodat op elk moment hier het eerst- 
volgende programma-adres gevonden kan 
worden. 

— De centrale besturing zorgt voor het 
achtereenvolgens uitvoeren van de instruk- 
ties in het hoofdprogramma. Het ‘uitvoeren’ 
van een instruktie bestaat uit het met elkaar 
verbinden van de twee betreffende appara- 
ten (source en destination), zoals boven 
beschreven. Om deze verbinding tot stand 
te brengen moeten een groot aantal hande- 
lingen uitgevoerd worden. Deze zijn vast- 
gelegd in het mikroprogramma (en flow- 
diagram), zoals in deel 1 beschreven. Om 
het lezen van mikroprogramma en flow- 
diagram te verduidelijken, worden elders in 
dit artikel twee stukken uit dit programma 
stap voor stap toegelicht. In het kort is het 


verloop van het mikroprogramma als volgt: 
Eerst wordt de program counter als source 
aangewezen, zodat deze zijn inhoud (het 
volgende adres uit het hoofdprogramma) op 
de data-lijnen zet. Deze gegevens worden 
eerst in de datbuf opgeslagen, en vervolgens 
als source aangewezen. De geheugenplaats, 
overeenkomend met het gewenste program- 
ma-adres, zet nu zijn inhoud (het adres van 
de ‘echte’ source bij de betreffende instruk- 
tie uit het hoofdprogramma) op de data- 
lijnen. Deze informatie wordt in de source- 
buf opgeslagen: de source is bekend. 

Vervolgens wordt met een nagenoeg iden- 
tiek verloop het adres van de destination 
uit het geheugen opgevraagd, en in de 
dstbuf opgeslagen. Source en destination 
zijn dan bekend, en beide worden in een 
volgende cyclus tegelijkertijd aangewezen. 
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De source geeft zijn gegevens via de data- 
lijnen door aan de destination, waarop beide 
aan de centrale besturing doorgeven dat zij 
klaar zijn. Hiermee is één komplete rond- 
gang in het mikroprogramma voltooid, en 
dus één instruktie uit het hoofdprogramma 
uitgevoerd. 

Het mikroprogramma is in een read-only 
memory (ROM), bestaande uit een diode 
matriks, vast ingeprogrammeerd. Dit is in 
tabel II (deel 1) in getalvorm weergegeven, 
en in figuur 6 (deel 2) als diodenmatriks. 
Om deze tabel gemakkelijker te doorzien, 
zijn vier voorbeelden van gekodeerde 
instrukties uit het mikroprogramma toege- 
licht. 


ROM @2 03 ga 05 ge 97 28 09 


E1 ID IC IB IA 
ag 
O1 
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Instruktie 3: reset SSTPFF 


adres kommando- test- check check- adres- 
kode kode test test 
3 15 0 0 0 0 


E restest ‘0’, 


dus geen sprong 


checktest ‘0’, dus : 
geen test 


check ‘0’, omdat er geen 
test plaatsvindt 


geen signaal aangegeven 
kommando 15: reset SSTPFF 


mikroprogramma-adres 3(instruktie 3): ‘reset SSTPFF’ 


Figuur 7. De komplete schakeling van de 
ROM-besturing. Deze besturing zorgt ervoor 
dat de mikro-instrukties uit het ROM op de 
juiste manier worden geinterpreteerd. 
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Instruktie 15: ga naar ‘Cyclus 1’ 


adres kommando- test- check check- adres- 
kode kode test test 


15 5 0 1 
fo o 
dus sprongbevel 
checktest ‘0’, dus 


geen test 


check '0', omdat er geen test 
plaatsvindt 


geen signaal aangegeven 


omdat adrestest ‘1’ is dit het adres, 


waarnaar gesprongen moet worden: ‘Cyclus 1’ 


mikroprogram-adres 15: ‘ga naar cyclus 1° 
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Figuur 8. Hieruit wordt dui- 
delijk hoe de verbindingen 
tussen ROM, ROM-besturing, 
registers en buffersekties ver- 
lopen. 


4005 8 





Instruktie 6: set SRCENB en wacht tot SRCRDY ‘1’ wordt 


adres kommando- test- check check- adres- 
kode kode test test 


6 6 0 1 1 0 
L geen sprong 
test 


de uitslag van de test 
moet *1' zijn 


het signaal dat getest moet worden 
is testkode '0': SRCRDY 


kommando 6: set SRCENB 


mikroprogram-adres 6: ‘set SRCENB en wacht tot... 


Instruktie 0: Start: als HLTFF = 0, ga naar ‘Begin’ 


adres kommando- test- check check- adres- 
kode kode test test 


0 4 2 0 1 1 
E wel sprong 
test 


de uitslag van de test 
moet ‘0’ zijn 


het signaal dat getest moet worden 
‘is testkode 2: HLTFF 


het adres waarnaar gesprongen moet 
worden: ‘Begin’ 


mikroprogram-adres 0: ‘Halt: als HLTFF = O,ga... 





Om het ‘lezen’ van een mikroprogramma 
en een flowdiagram enigszins duidelijk te 
maken, wordt hier een deel uit beide pro- 
grammas stap voor stap gevolgd. 
Verondersteld wordt dat de komputer inge- 
steld is voor 'single step” bedrijf, dat wil 
zeggen dat het steeds een instruktie uit het 
hoofdprogramma uitvoert en dan wacht op 
een nieuw startkommando. In dit geval is 
HLTFF=1 ('Halt'is ingeschakeld), STRTFF 
= 0, en SSTPFF moet steeds naar '1' geset 
worden om één instruktie uit het program- 
ma uit te voeren. 
Het mikroprogramma begint in dit geval als 
volgt (zie ook deel 1): 
O "START': als HLTFF 

‘BEGIN’. 

In dit geval is HLTFF echter ‘1’, zodat 

de sprong naar ‘BEGIN’ niet wordt uit- 


O, ga naar 
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Figuur 9. Van een van de 
buffersekties (uit figuur 8) is 
hier het totaalschema gege- 
ven. 
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gevoerd. Er wordt gewoon doorgelezen 
naar de volgende instruktie: 
WACHT’: als STRTFF = 
'VOLGENDE". 

Ook deze instruktie wordt niet uitge- 
voerd, immers STRTFF = 0. 

als SSTPFF = 0, ga naar WACHT”. 
Zolang SSTPFF = 0, wordt op dit punt 
teruggesprongen naar instruktie 1. Als 
STRTFF = 0 blijft volgt dan weer in- 
struktie 2, vervolgens de sprong terug, 
enzovoorts. Deze kring blijft gehand- 
haafd, tot SSTPFF op ‘1’ geset wordt. 
Dan volgt: 

reset SSTPFF 

SSTPFF wordt weer '0', zodat na het 
afwerken van een komplete instruktie 
uit het hoofdprogramma de bovenbe- 
schreven wachtcyclus weer intreedt. 


1, ga naar 
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4 ‘BEGIN’: reset DSTFF. 
DSTFF wordt ’0’. 
5 'CYCLUS 1':zet PC op SRC-lijnen. 


Deze instruktie komt overeen met het eerste 
rechthoekje onder 'A', linksboven in het 
flowdiagram (zie deel 1). Beginnend bij dit 
rechthoekje zal nu een deel van het flow- 
diagram gevolgd worden: 


SRC := PC 


SRCENB := '1" 


SRCRDY 


Het adres van de Pro- 
gram Counter wordt op 
de source-lijnen gezet. 
Hiermee wordt het adres 
op de sourcelijnen geldig 
verklaard; de source (in 
dit geval de PC) zet zijn 
inhoud op de data-lij- 
nen. 

Op dit punt moet op 
terugmelding vanaf de 


source gewacht worden. 
Zodra deze zijn inhoud 
op de data-lijnen heeft 
staan, wordt SRCRDY 
Aa la 


DATBUF := DATA De gegevens op de data- 


SRCENB := '0' 


SRCRDY 


SRC := DATBUF 


lijnen (inhoud van PC) 
worden in DATBUF op- 
geslagen 

SRCENB wordt gereset, 
omdat de source-op- 
dracht is afgewerkt. 
Wachten tot SRCRDY 
weer °0° wordt. 

De inhoud van DAT- 
BUF wordt als nieuwe 
source-adres aangewe- 
zen. Dit is het adres van 
de geheugenplaats, waar 
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deze flipflops bestaan uit twee NAND- 
poorten, die als S-R-flipflop zijn ge- 
schakeld. | 


Buffersekties 


De 74 computer kan met een willekeu- 
rig aantal SRC-, DST- en DATA-lijnen 
worden uitgerust. Ter verduidelijking 
is hier nog even het reeds in deel 1 ge- 
geven blokschema van de centrale be- 
sturing afgebeeld (figuur 3A). De ver- 
schillende buffers uit figuur 3A zijn 
echter uitgevoerd in sekties van 4 bit, 
omdat veel IC’s in eenheden van 4 bit 
verkrijgbaar zijn. Door meerdere sekties 
parallel te gebruiken, kan het aantal 
bits worden uitgebreid tot 8, 12, 16, 
enz., in principe onbeperkt. 

Figuur 8 laat zien, hoe de verbindingen 
tussen deze sekties en de ROM-bestu- 
ring verlopen. De SRC-, DST-, DATA-, 
SRCENB- en DSTENB-lijnen beginnen 
bij de buffers, terwijl SRCRDY, DST- 
RDY, SRCCMD en DSTCMD (via in- 
verters) naar de ROM-besturing gaan. 
Deze inverters zijn nodig, want alle 
“BUS”-lijnen (= alle lijnen die met ap- 
paraten verbonden zijn) vormen bij elk 
apparaat een “wired-or” verbinding, 
waardoor de signalen op al deze lijnen 
geinverteerd zijn. Overal waar een BUS- 
lijn kan worden gestuurd, geschiedt dit 
met een poort met open kollektoruit- 
gang. 

Zo is in figuur 9, het volledige schema 
van een buffersektie, te zien dat de 
SRC- en DST-lijnen worden gestuurd 
vanuit een SN7438, een power-NAND 
met open kollektoruitgangen. Ook de 
DATA-ijnen, SRCRDY, DSTRDY, 
SRCCMD en DSTCMD dienen met 
open kollektoruitgangen gestuurd te 
worden. Ook SRCENB en DSTENB, 
die in eerste instantie alleen door de 
besturing worden gestuurd, zijn in 
““wired-or” uitgevoerd. Die apparaten 
die indirekt kunnen adresseren (via 
SRCCMD of DSTCMD) moeten ook 
deze 1 





source- 


de gewenste 
adres van de betreffen- 
de instruktie uit het 
hoofdprogramma is op- 


geslagen. 

SRCENB := "1" Het adres wordt geldig 
verklaatd. | 

SRCRDY Wachten tot SRCRDY 
"1 wordt. 

DSTFF Bij de eerste keer dat 


deze cyclus doorlopen 


wordt is DSTFF = O 


(instruktie 4!). 

De inhoud van de ge- 
heugenplaats (het adres 
van de gewenste source) 
wordt in de SRCBUF 
opgeslagen. 


SRCBUF := DATA 


Het schema van de buffersektie spreekt 
voor zichzelf. De buffers uit figuur 3A 
Zijn uitgevoerd met IC’s van het type 
SN74175, vier D-type flipflops in één 
IC, waarbij zowel SRCBUF als DST- 
BUF worden voorafgegaan door een 
selektieschakeling (2 x SN7451 of 
SN7452), waarmee of de DATA-lijnen 
of de manual SRC- en DST-registers 
worden geselekteerd. De DSTBUF 
wordt rechtstreeks gebruikt om de 
DST-lijnen te sturen, de SOURCE ech- 
ter werkt als tussenbuffer, waaraan van 
drie kanten gegevens kunnen worden 
toegevoerd. Dit is ook te zien in fi- 
guur 3. 

Een van deze drie is het adres van de 
PC, dat uit allemaal “1”-en bestaat, 
uitgezonderd het laatste (minst signifi- 
kante) bit, dat O is; bij één van de sek- 
ties komt hier dus een 0. 





SRCENB := ‘0’ De source opdracht is 
afgewerkt. 

SRCRDY Wachten op terugmel- 
ding. 

DSTFF := '1' DSTFF wordt geset, zo- 


dat bij de volgende 
rondgang het gevonden 
adres in de DSTBUF 
opgeslagen zal worden. 
Hiermee is deze eerste 
cyclus afgerond; er volgt 
nu een sprong terug 
naar 'A”. 





moeilijke 
woorden 


lijst 


ADRTST 
CHK 


CHKFLS 
CHKSEL 
CHKTRU 


CHKTST 


CMDDEC 
DATA 
DATBUF 
DST 
DSTBUF 
DSTCMD 


DSTENB 
DSTRDY 


DSTREG 


HLTFF 
INC 


INCDLY 


INCGEN 
INCSEL 
INCTST 


LD 


LDDLY 
LDGEN 
LDSEL 


ROM 


SR 


SRC 
SRCBUF 
SRCCMD 
SRCENB 
SRCRDY 
SRCREG 
SSTPFF 
STRTFF 


Adres (load): veroorzaakt een 
sprong in het mikroprogramma 
Adrestest: veroorzaakt een 
sprong als de test een positief 
resultaat oplevert 

Check (test of een bepaald 
instruktie al dan niet uitge- 
voerd moet worden) 

Check false: het testsignaal 
heeft niet de gewenste waarde 
Check select (kiest de signaal- 
lijn die getest moet worden) 
Check true: het testsignaal 
heeft wel de gewenste waarde 
Checktest: test of er een 
check moet worden uitge- 
voerd. 

Commando decoder 

Gegevens 

Data buffer 

Destination 

Destination buffer 

Destination command (ekstra 
lijn voor aanwijzing van desti- 
nation) 

Destination enable (lijn dat 
aangeeft dat het DST adres 
geldig is) 

Destination ready (lijn dat aan- 
geeft dat de DATA ontvangen 
is) 

Destination register (Handbe- 
diening voor aanwijzing van 
DST) 

Halt flipflop 

Increment (met 1 verhogen): 
één stap verder gaan in het 
mikroprogramma. 

Increment delay (garandeert 
dat het INC signaal voldoende 
lang geldig blijft) 

Increment generator 

Increment select 

Increment, wanneer de bijbe- 
horende test positief is 

Load (het inlezen van het adres 
van de volgende instruktie uit 
het mikroprogramma bij een 
sprong) 

Zorgen tezamen 
adres-load signaal 
INC, INCDLY, enz) 
Program counter 
Read only memory (éénmalig 
geprogrammeerd geheugen, in 
dit geval diodematriks) 

Switch register (handbediening 
en uitlezing van DATA) 
Source (bron) 

Source buffer 

Source command 

Source enable 

Source ready 

Source register 

Single step flipflop 

Start flipflop 


voor een 
(vergelijk 
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De hier beschreven gok-automaat heeft 
ook diverse kombinaties met verschil- 
lende kansen. Hier is geen gebruik ge- 
maakt van verschilende trommels 
maar van drie rijen van elk vier lampjes 
(zie figuur 1). Om een prijs te behalen 
moeten dan de drie lampjes op een ho- 
rizontale lijn branden. Dit is ongeveer 
hetzelfde als bij de “Jack-pot”, waar 
drie dezelfde simbolen horizontaal 
moeten verschijnen. 

Om, evenals bij de ‘Jack-pot’, een be- 
paalde kans in te voeren, is er voor ge- 
zorgd, dat lampje L, van elke rij in een 
cyclus van 10 impulsen 4 maal brandt, 


lampje Lə drie maal, lampje L3 twee 





gok- 





automaat 





Uit vroegere tijden is bekend, dat 
de mens altijd graag heeft gegokt. 
Zelfs in de oertijd werd er door 
de mannen gedobbeld, terwijl 

de vrouwen het werk moesten 
doen. 

Een bekend voorbeeld van een 
gokautomaat is de “Jack-pot”. 
De hier beschreven gokautomaat 
werkt ongeveer op hetzelfde 
principe. 

Bij de ““Jack-pot” wordt 

gebruik gemaakt van drie 
ronddraaiende trommels, die een 
aantal verschillende simbolen 
bevatten. Na het tot stilstand 
komen van de trommels wordt 
eventueel een prijs uitgekeerd, 
afhankelijk van de kombinatie 
van simbolen die ontstaan is. 

De drie trommels zijn meestal 
identiek. Diverse simbolen 
komen vaker op een schijf voor, 
zodat de kans om de schijf op 
dat bepaalde simbool te stoppen 
groter wordt dan als het simbool 
slechts één maal op de schijf 
aanwezig is. 
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maal en lampje La één maal. Hierdoor 
wordt de kans, dat L4 in het eerste 
rijtje brandt: 1/10. De kans dat La in 
het tweede rijtje brandt is ook: 1/10, 
dit geldt ook voor het derde rijtje. De 
kans dat alle drie de lampjes L4 gaan 
branden is dan: 

1/10 x 1/10 x 1/10 = 1/1000. 

Deze kans is bizonder klein en kan 


daarom als hoofdprijs worden aange- 


nomen. 

De kans dat La in het eerste rijtje 
brandt is: 2/10. Dit geldt ook voor L3 
in het tweede en derde rijtje. De totale 
kans is nu groter nl: 


2/10 x 2/10 x 2/10=8/1000 (1 op 125). 


Dit kan bijvoorbeeld met een eerste 
prijs beloond worden. 
De kans, dat alle Lz lampjes branden 


is dan: 


3/10 x 3/10 x 3/10=27/1000 (1 op 37). 
De grootste kans om drie gelijke lamp- 
jes te laten branden is de kombinatie 
met L,. Deze komt namelijk 4 maal 
voor in een cyclus van 10. Dus de kans 


is: 

4/10 x4/10 x 4/10= 64/1000 (1 op 16). 
Dit gokspel kan op verschillende ma-. 
nieren gespeeld worden. Men kan bij- 
voorbeeld voor speciale kombinaties 
van brandende lampjes de kans uitre- 
kenen en een bepaald aantal punten 
toekennen en zodoende met verschil- 


lende personen een spel spelen. Wie de 
meeste punten heeft behaald, is win- 
naar. 


Opbouw van de schakeling 


Het blokschema van de gehele auto- 
maat is in figuur 2 getekend. Het ge- 
heel bestaat uit 3 start/stop oscillato- 
ren, die impulsen afgeven aan een tel- 
ler. De frekwentie van deze oscillato- 
ren verschillen van elkaar, zodat ze 
asynchroon lopen. Hierdoor is het on- 
mogelijk geworden om bij het precies 
gelijk indrukken van de drie stopknop- 
pen hetzelfde lampje in alle rijtjes te 
laten branden. Wordt de start-knop in- 
gedrukt, dan zullen alle tellers impul- . 
sen krijgen. De tellers tellen deze im- 
pulsen en geven deze door aan de de- 
kodeerschakeling. Deze zorgt ervoor, 
dat in een cyclus van 10 impulsen La 
één maal, L3 twee maal, L, drie maal 
en L, vier maal brandt. De dekodeer- 
schakeling geeft de informatie door 
aan de uitlezing bestaande uit de stuur- 
transistoren Tı t/m Ta en de lampjes 
Li t/m La (figuur 3). 

Door de stop-knop (1° rij) in te druk- 
ken, zal de eerste oscillator stoppen en 
geen pulsen meer doorgeven naar de 
teller. De teller heeft dan een bepaalde 
stand en deze wordt uitgelezen, zodat 


één lampje van het eerste rijtje blijft 


branden. Ditzelfde geldt ook voor het 
tweede en derde rijtje die respektieve- 
lijk met stop-knop 2 en 3 gestopt kun- 
nen worden. 

Bij het indrukken van de start-knop 
herhaalt het geheel zich; tevens wor- 
den de drie tellers gereset. 


Werk ing 


De oscillatoren zijn opgebouwd uit 
twee TTL-nand-poorten N3 en N4 van 
het tipe 7400 (figuur 3). De frekwen- 
tie van deze oscillatoren wordt bepaald 
door de kondensatoren C, en C3 en is 
voldoende groot. De weerstanden van 
470 ohm mogen voor een goede wer- 
king van de oscillator niet veranderd 
worden. 

De poorten N, en N, van de IC’s (1, 2 
en 3) vormen elk een RS-flip/flop. De- 
ze worden allen gezamelijk geset door 
de startknop in te drukken, maar wor- 
den elk afzonderlijk gereset door de 
knoppen Dr (1, 2 en 3). 

De oscillatoren worden gestart door de 
startknop in te drukken. Wordt de 
startknop nu ingedrukt, dan worden 
de ingangen 1 van IC (1,2 en 3) alle 
“0” en de uitgangen 3 ‘1’. De oscillato- 
ren zijn nu gestart en geven de pulsen 
af aan de tellers, (1C4, 5 en 6). Deze 
tellers zijn van het tipe 7490 (tientel- 
lers). 

In tabel 1 zijn de uitgangen van de tel- 
lers aangegeven bij 10 telimpulsen. 
Ook is in deze tabel aangegeven, welk 
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Tabel 1. 
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lampje brandt bij een bepaalde uit- 
gangskode. Hier is duidelijk te zien, 
dat in een cyclus van 10 impulsen 
lampje L, vier maal, L, drie maal, L3 
twee maal en La één maal brandt. Uit 
tabel 1 is eveneens de juiste dekodeer- 
schakeling af te leiden. 

Lampje L, brandt als a=1 en b=0. 
Door nu b te inverteren en dan bena 
naar een and-poort te voeren wordt 
verkregen, dat deze uitgang ‘l’ is bij de 
tellerstanden 1, 5 en 9, zodat lampje 
L, brandt. 

Voor L3 is eenzelfde manier van toe- 
passing; L3 brandt als a=0 en b=1. 
Door nu a te inverteren en dan a en b 


2 


stopknop 
le rij 
O 
start/stop- 
oscillator 
stopknop 
2e rij 





start/stop- 
oscillator 


stopknop 
3e rij 





start/stop- 
oscillator 







naar een and-poort te voeren, wordt 
verkregen, dat lampje L3 brandt bij de 
tellerstand 2 en 6. 


Om lampje L4 te laten branden bij tel- 
lerstand 3, is een poort met 3 ingangen 
vereist, daar de kombinatie a=1 en b=1 
meer dan 1 maal voorkomt. Door c te 
inverteren en deze drie (a, b en c) aan 
een nand-poort met 3 ingangen toe te 
voeren, zal de uitgang van deze nand 
“0” worden bij de tellerstand 3. Deze 
“0” kan geinverteerd worden, maar de 
uitlezing kan ook via een TUP geschie- 
den (figuur 3). 


Bij de overige tellerstanden (0, 4, 7 en 


teller 





teller 


startknop (reset) 
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dekodeer 
schakeling 


dekodeer 
schakeling 





dekodeer 


schakeling 





hoofdprijs 


Te prijs 


8) moet lampje L, gaan branden. Dit 
is op te lossen door de standen 0, 4 en 
8 te kombineren. Bij al deze standen 
zijn de uitgangen a en b van de teller 
‘©. Door deze te inverteren en aan een 
and-poort (Ns van IC,,) toe te voeren 
wordt bereikt, dat L; brandt bij de tel- 
lerstanden 0, 4 en 8. Echter bij de tel- 
lerstand 7 moet L, ook branden, zo- 
dat nog een poort in de schakeling 
moet worden opgenomen. De uit- 
gangen a, b en c worden naar een 
nand-poort met 3 ingangen gevoerd 
en daarna geinverteerd. Deze uitgang 
wordt “1° bij de tellerstand 7. De uit- 


gang van N; (IC 12 ) en Ne (IC, ) WOI- 


uitlezing 
NE 
EE uitlezing 
EE 
— uitlezing 
Ese 
1640 2 
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den naar een OR-poort toegevoerd, die 
aan de uitgang een ‘1’ geeft als beide 
ingangen “1” zijn of als één van beide 
ingangen ‘1’ is. Hierdoor zal lampje L, 
branden bij de tellerstanden 0, 4, 7 en 
8. 

De dekodeercircuits van de tweede en 
derde rij werken op precies dezelfde 
wijze. 
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NZ" = 7400 = 102 
` N4” = 7400 = IC3 


.. N4 =7400=1C1 


N5 , N11 , N12 =7408 = IC12 
N5’, N11', N12' = 7408 = IC13 
N5”, N11”, N12” = 7408 = 1C14 


... N9 =7400 = IC7 
...N9' = 4400 = 1C8 
. . . N9” = 7400 = 1C9 


N10, N13 ,N10' =7410= IC10 
N13’, N10”, N13” = 7410 = IC11 





Als stuurtransistoren voor Li, L, en 
Ls zijn TUN’s genomen, terwijl als 
stuurtransistor voor L4 een TUP nodig 
is. 

Door nu op Dri te drukken wordt de 
RS-flip/flop (N;; N.) van IC, gereset, 


-zodat de stuuringangen van oscillator 1 


‘0’ wordt en de oscillator stopt. De tel- 
ler heeft dan een bepaalde stand, die 


1C4, 1C5, 1C6 = 7490 
IC15=N14 N14 N14" =7432 


1640 3 


gedekodeerd wordt volgens tabel 1 en 
daarna uitgelezen, zodat één lampje 
gaat branden. 

Door op knop Dr2 te drukken gebeurt 
hetzelfde als bij de eerste rij. Dit geldt 
ook voor Dr3. 

Door nu weer op de startknop te druk- 
ken herhaalt het geheel zich en de tel- 
lers IC, t/m IC¿ worden gereset. id 
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Veel draagbare radio's (portables) 
en kassetterekorders geven een 

te gering uitgangsvermogen om 
een redelijke audio bandbreedte 


te halen. Dit komt het meest tot 


uiting in de lagetonen-weergave 
die of erg slecht is, of geheel 
ontbreekt. 

Met een eenvoudige ekstra 
schakeling, die is opgebouwd 
rond een versterker IC, kan elke 
draagbare radio of 
kassetterekorder, een 
ultgangsvermogen krijgen tussen 
ca 1W en 2,6W effektief. De 
grootte van het vermogen hangt 
hoofdzakelijk af van de 
beschikbare voedingsspanning 
en de luidspreker. Het 
opgevoerde vermogen van de 
radio of rekorder maakt deze 
bovendien beter geschikt voor 
het gebruik in auto's. 

De hier beschreven versterker is 
universeel toepasbaar voor 
voedingsspanningen tussen 

ca 6V en 16V 
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Hoewel de ekstra versterker een gering 
aantal komponenten bevat zal het toch 
meestal onmogelijk zijn deze in te bou- 
wen in kleine draagbare radio's. Wer- 
ken deze radio's echter met een zoge- 
naamde lichtnetadaptor en wordt de 
batterijvoeding nooit gebruikt, dan kan 
de vrij gekomen batterijruimte even- 
tueel worden gebruikt voor de aanvul- 
lende versterker. Bij grotere radio's is 
meestal wel een lege ruimte beschik- 
baar voor de ekstra schakeling. 

Wordt de versterker alleen gebruikt in 
auto's dan is inbouw in een eksterne 
auto-luidsprekerkast de gemakkelijkste 
oplossing. 


De schakeling is ondanks de eenvoud 
ZO universeel mogelijk gehouden. Alle 
komponenten en de dimensionering er- 
van zijn onafhankelijk van het voe- 
dingsnivo gehouden. In de voedingslei- 
ding is hiervoor tevens op de print al 
ruimte gelaten voor een effektief ont- 
stoorfilter. 


Om het rendement van de versterker, 
in verband met batterijvoeding, zo 
gunstig mogelijk te houden is voor het 
IC een speciaal tipe van philips geko- 
zen met een geringe ruststroom van ca 
8mA. Dit IC is in feite ontworpen voor 
toepassingen in draagbare radio’s. Daar- 
naast is het echter ook bizonder ge- 


schikt voor toepassing in andere draag- 
bare apparatuur waarin een audio ver- 
sterker zit: zoals kassetterekorders en 
platenspelers. 


Het versterker IC 


Figuur 1 geeft het schakelschema van 
de versterker die, monolitisch geinte- 
greerd, is ondergebracht in een 16-pens 
dual-in-line behuizing. Dit IC behoort 
tot de zogenaamde TCA-160 family 
(philips) waarvan alleen de TCA-160 
zelf in de handel wordt gebracht. 


De eksterne nummerieke kodering in 
figuur 1 korrespondeert met de aan- 
sluitpunten van de plastik behuizing. 
De behuizing is aan de bovenzijde uit- 
gevoerd met een metaalvlak waaraan, 
met een ekstra beugeltje onder het IC 
door, een ekstra koellichaam kan wor- 
den aangebracht. 


In figuur 1 vormen de transistoren T, 
en T, de ingangsverschilversterker. De 
basis van T, wordt gestuurd met tegen- 
koppeling vanaf de uitgang (punt 13) 
via weerstand R,;. Omdat deze tegen- 
koppeling voor gelijkspanning en wis- 
selspanning in de gegeven schakeling 
gelijk is en ekstreem groot, moet een 
impedantie ekstern worden aange- 
bracht om een goede wissel- 
spanningsversterking te krijgen. Deze 
impedantie, die bestaat uit een 
elko en een weerstand, moet ervoor 
zorgen dat slechts een gedeelte 
van het dinamische uitgangssignaal op 
de basis van transistor T, terecht komt. 
De versterking van het IC is bij benade- 
ring gelijk aan de terugkoppelverhou- 
ding vanaf de IC-uitgang (punt 13) naar 
de basis van T, (punt 4). In de prak- 
tijk komt dit er op neer dat de IC-ver- 
sterking gelijk is aan de weerstandsde- 
ling van R,5 (20k) en de eksterne weer- 
stand tussen punt 4 en de voedingsnul 
(ook in kQ). In serie met de genoemde 
weerstand is uiteraard een elko (22u) 
opgenomen omdat alleen dinamische 
terugkoppeling gewenst is. 


In de schakeling (figuur 1) is punt 8 
naar buiten gevoerd om de voeding op 
dit punt ekstra te kunnen ontkoppelen. 
Vanaf de kollektor van T, en T, gaat 
het versterkte ingangssignaal naar T}. 
Via T4 en T; komt het enerzijds op de 
darlington uitgangstransistoren Tg en 
Tio. Anderzijds komt het signaal van 
de kollektor van Ts via T¿ op het 
tweede. darlington uitgangspaar T, en 
Tii- i 


Transistor Ty is met bijhorende kom- 
ponenten verantwoordelijk voor de 
ruststroominstelling van de eindtrap 
(Tio en Ti). Deze stroom kan ekstern 
worden ingesteld met een weerstand 
tussen de aansluitpunten 2 en 13. 
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Figuur 1. Het schakelschema van de mono- 
litisch geintegreerde audioversterker tipe 
TCA160. 

De nummerieke aanduidingen bij de ekster- 
ne aansluitpunten korresponderen met de 
16-pens DI L-behuizing. 


Figuur 2. Een gangbaar versterkerschema 
met de TCA 160 voor positieve voedings- 
spanningen tussen ca 6V en 16V. 

De versterking is in te stellen met potme- 
ter P}. De totale versterking van de schake- 
ling is ongeveer gelijk aan het quotient van 
de weerstandswaarde van Ris in k$) (fi- 
guur 1) en de waarde van P, in k£2. 


Eigenschappen van het IC 


Figuur 2 geeft een komplete versterker- 
schakeling met de TCA160. 

Als de elko's in deze schakeling de 
maksimale voedingsspanning van 16V 
mogen hebben is geen enkele kompo- 
nent nog afhankelijk van het voedings- 
nivo. Omdat de zogenaamde break- 
down-spanning van de TCA-160 bij 
18V ligt is een veilige maksimumvoe- 
dingsspanning 16V. 

In figuur 2 is punt 6 de IC-ingang. Het 
—3dB afvalpunt bij hoge frekwenties 
kan gekozen worden met kondensator 
Cx. Cx moet minimaal een waarde heb- 
ben van 390p. 

De IC-ingangsimpedantie is ongeveer 
15k. 

In figuur 2 is kondensator C, opgeno- 
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TCA160 


C1 
224 
16V 


RIA,15k C6 


DA| TCA160 


2u2 


* zie tekst 


men voor de ontkoppeling van het in- 
gangscircuit. Hierdoor wordt een betere 
stabiliteit en bromonderdrukking ver- 
kregen. 

R, en C, vormen een bootstrap en 
hebben door hun werking een nog ef- 
fektievere bromonderdrukking tot ge- 
volg. 

Weerstand R,, die een waarde heeft 
van 4k7, bepaalt de ruststroom van de 
schakeling (ongeveer 8mA). 

De versterking van de schakeling kan 
worden ingesteld met potmeter P,. De- 
ze versterking is nagenoeg gelijk aan 
20k gedeeld door de ingestelde weer- 
standswaarde van P, (ook in KQ). 
Figuur 3 geeft de rendementsgrafiek 
van de TCA 160. Uit de grafiek blijkt 
dat het rendement groter wordt naar 
mate het uitgangsvermogen toeneemt. 
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Het uitgangsvermogen hangt hoofdza- 
kelijk af van de beschikbare voedings- 
spanning! luidsprekervermogen en -im- 
pedantie. 

Bij 6V voeding kan 1W vermogen wor- 
den verkregen als de luidspreker een 
impedantie van 4Q heeft. Uiteraard 
moet de luidspreker het vermogen aan- 
kunnen. Bij 9V voeding kan met een | 
4(2 luidspreker ongeveer 1,5W worden 
verkregen en bij 14V voeding zelfs 
2,6W. 

Het maksimum bereikbare vermogen 
bij gegeven voedingsspanning en luid- 
sprekerimpedantie is bij benadering te 
berekenen met de formule: 

Po =U?/8Ry. 

Hierin is Po het uitgangsvermogen (ef- 
fektief) in watts; U is de beschikbare 
voedingsspanning (in volts) en Ry de 
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luidsprekerimpedantie in ohms. 


Uiteraard neemt de harmonische ver- 3 me) 
vorming toe naar mate het uitgangsver- i 
mogen groter wordt. Het verband hier | 80 
tussen is gegeven in figuur 4. Uit de gra- 

fiek van figuur 4 blijkt dat de vervor- 70 


ming kleiner is dan 1% bij een vermo- 





gen van 1,6W. 60 

De temperatuureigenschappen van het 

IC zijn redelijk. Het IC mag een mak- 29, 

simum temperatuur hebben van 125°C. a 

Figuur 5 geeft de maksimum omge- 

vings-temperatuur die geldt bij verschil- 30 

lende vermogens. In figuur 5 stelt kurve 

A de vermogenskurve als funktie van 20 

de omgevingstemperatuur voor, zonder 

ekstra koelvlak. Uit deze kurve blijkt 10 

dat tot 1W, bij een omgevingstempera- | 

tuur van 25°C, het IC niet ekstra hoeft 0 

te worden gekoeld. De gestippelde kur- 0.5 1 15 2 
ve B geeft het totaal IC-vermogen als — Po W) 


funktie van de omgevingstemperatuur, 
bij een maksimum ekstra koelvlak. Uit 
deze kurve blijkt dat bij voldoende 
ekstra koelvlak 2,5W mag worden ver- 
werkt tot een omgevingstemperatuur 
van ca 80°C. 

Er moet op worden gewezen dat het 
vermogen uit figuur 5 het totaal IC-ver- 
mogen voorstelt. Dit is het uitgangsver- 
mogen uit de kurve van figuur 3, waar- 
bij het vermogen wordt aangevuld met 
het verschil in een bijhorend rendement 
en 100%. 

In de praktijk kan worden gesteld dat 
een koelplaatje met ca 6 cm? opper- 
vlakte in vrijwel alle gevallen ruim vol- 
doende is. 

Wat betreft de eigen (open loop) ver- 
sterking van het IC kan nog worden ge- 
zegd dat deze ongeveer 70dB is, maar 
dat in verband met instabiliteit een 
maksimale versterking van 50dB in de 


praktijk net haalbaar is. —e Po(Watt) 


5004 4 





Figuur 3. Deze grafiek geeft het rendement 
van de TCA160 als funktie van het uitgangs- 
vermogen (Po). Uit de grafiek blijkt dat het 
rendement bij ca 2W uitgangsvermogen 70% 
is. 


Figuur 4. In deze grafiek is de harmonische 
vervorming van de TCA 160 uitgezet als 
funktie van het uitgangsvermogen. De geme- 
ten vervorming heeft betrekking op een si- 
nusvormig ingangssignaal met een frekwentie 
van 1kHz. 


Figuur 5. Kurve A geeft het IC-uitgangsver- 
mogen als funktie van de daarbij maksimaal 
toelaatbare (IC) temperatuur zonder ekstra 
koelvlak. Uit de kurve blijkt dat zonder eks- 
tra koelvlak 1W uit het IC mag worden ge- 
haald tot een maksimum temperatuur van 
25°C. 

De gestippelde kurve B geeft het IC-uitgangs- 
vermogen met een (theoretisch oneindig) 
groot koelvlak als funktie van de maksimale 
eigen temperatuur. 
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Het schakelschema 


Figuur 6 geeft het schakelschema van 
de komplete eindversterker voor voe- 
dingsspanningen tussen 6V en 16V, 
waarbij de plus aan massa ligt. 


Het ingangssignaal komt op kondensa- 
tor C, binnen. De ingangsimpedantie 
op dit punt is ca 25k. 

De gevoeligheid voor volle uitsturing 
mag, afhankelijk van de waarde van 
potmeter P, tussen 10mV en 1V effek- 
tief liggen. De versterking van het IC is 
nagenoeg gelijk aan 20k gedeeld door 
de met potmeter P ingestelde waarde 
(ook in kQ). Hoewel het ongebruikelijk 
is met dit tipe IC, mag de waarde van P 
worden gekozen tussen 10052 en 2k2 
(instelpotmeter) afhankelijk van de ge- 
wenste ingangsgevoeligheid. De schake- 
ling volgens figuur 6 wijkt sterk af van 
de gangbare applikaties maar is, on- 
danks de eenvoud, vrij stabiel. 


Omdat de bromonderdrukking van het 
IC zelf al vrij goed is zijn de bootstrap- 
komponenten (uit figuur 2) weggela- 
ten. 

Als geen ekstern frekwentiefilter wordt 
aangebracht loopt de karakteristiek van 
ongeveer 10Hz tot 40kHz (3dB) bij 
2,6W uitgangsvermogen. 

Moet de frekwentiekarakteristiek min- 
der laag weergeven dan kan C, uit fi- 
guur 6 worden verkleind. 


Een 3dB verzwakking bij een gegeven 
frekwentie geeft een redelijk juiste kon- 
densator waarde, als deze wordt bere- 
kend uit: C=7/10€ xf. 

(C in farad en f in Hz). 

Als een 3dB verzwakking bij SOHz ge- 
wenst wordt zal C, een waarde moeten 
hebben van 140n (in de praktijk dan 
120n of 150n). 

Als meer “hoog” moet worden afge- 
kapt kan dit door de filterkonden- 
sator tussen punt 6 (figuur 6) en massa 


te vergroten. De waarde van deze kon- 


densator hangt af van de impedantie op 
punt 6 en de gewenste kantelfrekwen- 
tie. De impedantie op punt 6 is de ver- 
vangingswaarde van de 15k (IC-ingangs- 
impedantie) en die van het aangesloten 
circuit met R, in serie. Als deze ver- 
vangingsimpedantie wordt veronder- 
steld Ry te zijn (in (2) en de gewenste 


kantelfrekwentie fk, dan wordt de ge- 


noemde ekstra kondensator wat waar- 
de betreft: 

Cx = = 1/6, 28 X Ry X fk (C in farad, Ry 
in ohm en fk in Hz). 

In figuur 6 is een kondensator C, over 
de schakeling geplaatst om instabiliteit 
te vermijden. Wordt de schakeling ge- 
voed vanuit een auto-akku dan moet 
spoel L worden aangebracht. Deze 
spoel kan worden gewikkeld op een 
kern met een diameter van ca 10mm. 
De koperdraaddikte (geëmailleerd) mag 
liggen tussen 0,3 en 0,7mm. Het aantal 
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*L=50u4H 


“Ub 6. 16 V) pill 
EES 
al 


= 25k 
iG mV. 


* zie tekst 


*L=50u4H 


EXA 
nt [o 


+Ub (6...16 V) 


C2 Ri 
[io 

2,24/16V 
Ri~ 25k 
10mV... 


1V 


"c6 c311004 
E) 


In 


* zie tekst 


windingen moet ongeveer 100 bedra- 
gen. 

De luidsprekerimpedantie en het luid- 
sprekervermogen worden gekozen af- 
hankelijk van de gewenste power en 


voedingsspanning; zoals reeds eerder in 


het artikel uiteen werd gezet. 

Figuur 7 geeft dezelfde schakeling als 
figuur 6, maar nu voor positieve voe- 
dingsspanningen tussen 6V en 16V. 
Voor deze schakeling geldt, wat betreft 
de gegevens, hetzelfde als die van fi- 
guur 6. Ook in figuur 7 is spoel L al- 
leen noodzakelijk als de schakeling in 
een auto wordt gebruikt met voeding 
vanuit de akku. 


De print 

Figuur 8 geeft een universele lay-out 
voor de print waarop zowel de schake- 
ling volgens figuur 6 als figuur 7 kan 
worden aangebracht. 

De komponentenopstelling voor de 
schakeling volgens figuur 6 geeft fi- 
guur 9. In figuur 10 is de komponen- 
tenopstelling van de schakeling volgens 
figuur 7 gegeven op de lay-out volgens 
figuur 8. 

De kondensatoren kunnen, om hoogte 
te besparen, het beste horizontaal wor- 
den geplaatst. Om inbouwhoogte te be- 
sparen kunnen het beste geen print- 
elko’s worden toegepast. Als de onder- 
delen laag worden gemonteerd en het 
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Figuur 6. Het universele schakelschema van 
een komplete versterker voor. negatieve voe- 
dingsspanningen tussen 6V en 16V. 

De waarde van potmeter P wordt gekozen 
afhankelijk van de vereiste versterking. 

Spoel L is alleen noodzakelijk als de schake- 
ling in een auto wordt gebruikt en via de ak- 
ku wordt gevoed. 


Figuur 7. Het schakelschema van dezelfde 
versterker als figuur 6, maar nu voor positie- 
ve voedingsspanningen tussen 6V en 16V. 


IC op een voetje wordt geplaatst, kan 
een eventueel ekstra koelplaatje op het 
IC horizontaal komen te liggen. 

Figuur 11 geeft ter verduidelijking een 
foto van de kompleet gemonteerde 
print met de schakeling volgens fi- 
guur 7. 

Wat betreft de aan te sluiten impedan- 
tie wordt er op gewezen dat deze op de 
ingang maksimaal 25k mag zijn en op de 
uitgang (luidspreker) minimaal 32. Is — 
de uitgangsimpedantie van de schake- 
ling die op de versterker wordt aange- 
sloten groter dan 25k dan moet de in 
serie met kondensator C, (uit de figu- 
ren 6 en 7) aangesloten weerstand wor- 
den vergroot waardoor het impedantie- 
tekort opgeheven wordt. 

Wordt bijvoorbeeld direkt een kristal- 
element van een platenspeler aangeslo- 
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Figuur 8. De lay-out voor de print waarop 
zowel de schakeling volgens figuur 6 als 7 
kan worden aangebracht. 


Figuur 9. De komponentenopstelling van de 
schakeling volgens figuur 6 op de print van 
figuur 8. 


Figuur 10. De komponentenopstelling van 
de versterker uit figuur 7 op de print volgens 
figuur 8. 


Figuur 11. Een foto van de komplete print 
volgens figuur 7 en 8. 
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onderdelenlijst 

bij figuur 6, 7,9 en 10. 

weerstanden: 

R1 = 10k 

Ra = 4k7 

P =100°2.,. 2k2, instelpot. 
(zie tekst) 

kondensatoren: 


Cı = 4704, 25V Ce = In 
C, = 242,16V C} =0,22u 
C3 = 1004, 16V 

C4 = 224, 16V 

Cs = 4704, 16V 


IC = TCA 160 (philips) 


L = spoel; BOUH (zie tekst). 





ten dan moetin serie met C, een weer- 
stand komen van ongeveer 100k, om- 
dat met een dergelijke waarde een kris- 
tal moet worden afgesloten. 

Is ook volumeregeling noodzakelijk dan 
kan de weerstand hiervan het beste ca 


‘4X hoger worden gekozen dan de uit- 


gangsimpedantie van de aan te sluiten 
schakeling. Bij een kristalelement wordt 
dit dan ca 400k (uiteraard 470k loga- 
ritmisch). De loper van de volumepot- 
meter komt dan aan de ingangskonden- 
sator C;. Als de serieweerstand R} re- 
latief groot wordt kan C, figuur 6 en 
7) wat waarde betreft worden ver- 
kleind. Bij een 100k serieweerstand 
wordt C, ongeveer 47n. 

Tot slot moet bij de inbouw worden 
opgelet dat er geen aardlussen ontstaan 
omdat dan een grote kans op oscillatie 
aanwezig is. K 
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geleid, zodat de uitgang van de stabili- gevallen kunnen de aanraakkontakten 
sator geen spanning voert. Genoemde als enkelpunts worden uitgevoerd waar- 
situatie wordt bereikt als het ”uit?” door Ri en R2 overbodig worden. 
kontakt (in figuur 1) met een vinger De schakeling met de poorten Ni t/m 
wordt aangeraakt. Na en transistor Ty zijn als zelfstandige 
Wordt het ”aan” kontakt even aange- unit te voeden vanuit een ongestabili- 
tipt, dan zal de RS flipflop N,/N2 seerde spanning tussen 3 V en 15 V. 
omschakelen. Punt 3 van Ni voert dan De stroomopname van de unit is niet 
een ”1” en punt 10/11 van N3/N4 een groter dan 1 mA. Bij deze stroom 
”0”. Transistor Tı krijgt nu geen basis- moet uiteraard die van weerstand Ry 
sturing en zal sperren, zodat de stroom worden opgeteld voor het berekenen 
door Ry wordt toegevoerd aan T,/Tp van de totale opgenomen stroom in de 
van de stabilisator. Voor poort Ni ”uit”-stand van de voeding. 

t/m Na is een COS/MOS tipe Als de beschikbare ongestabiliseerde 
CD4001A (RCA) of een MC14001A spanning hoger is dan 15 V kan de unit 
(motorola) bruikbaar. In de meeste worden gevoed uit een zenerstabilisator 


kontaktloze 
voedings- 
schakelaar 


1 = +05=3..15v/ 1ma* 


J. Peters N1..N4=4001A zie tekst 





De voedingsschakelaar is vrijwel bij elk volgens figuur 2. In deze figuur stelt 
apparaat toe te passen, dat is voorzien Uh; de ongestabiliseerde spanning voor 
van een spanningsstabilisator. In fi- en Up, de voeding voor de unit. De 
guur 1 stelt het omstippelde schakel- +Up1=15...50V verbinding in figuur 1 tussen punt 14 
gedeelte een deel van het uitgangscir- van het IC en Ry bestaat in dat geval 
cuit van een stabilisator voor. Weer- uiteraard niet meer. 

stand Ry is de gebruikelijke voedings- 
weerstand die de emittervolgers Ta (en 
Tp) voedt. Het uitschakelen van de 
voeding gebeurt als transistor Tı (die 
aan de bestaande stabilisator wordt 
toegevoegd) in geleiding komt. In dat 
geval wordt de voedingsstroom door 
Ry volledig via de kollektor-emitter 
junktie van Ti; naar de voedingsnul 


3 +Uh= 3...15 V 
O 


i o + 
R1 “E [let BD137 


8 
IND TS €) 2N1613 
9 


11 
Indo la. 


(22092 | 
13 
és (722 
aan 2 IND 4 07 Re 
O 
| ty 237B 
R4 L aas ll 
——g 
00 


N1...N4=4001A 3233 3 


Noot van de redaktie. 


Het nadeel van deze schakeling is, dat in de- 
“uit’’-toestand van de voeding transistor Ti 
in geleiding is en dus stroom trekt. 

Een betere oplossing is door de schakeling 
op te bouwen zoals in figuur 3 getekend is. 
In de “uit’’-toestand is transistor T1 gesperd, 
zodat de ruststroom zeer klein is (n.l. de 
ruststroom van de COS/MOS-tap). dd 
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K. Halbauer 


akoestische ohmmeter 





Bij het doormeten van verbindingen of 
kontakten komt het maar al te vaak 
voor, dat de meetpunten zich op 
moeilijk bereikbare plaatsen bevinden. 
In zo'n geval heeft men beide handen 
en ogen nodig om de meetpennen op 
de juiste plaats te houden, zodat het 
dan bijna onmogelijk is om nog een 
ohmmeter af te lezen. 

De hier beschreven tester heeft dit 
nadeel niet. Hierin wordt het meet- 
resultaat omgezet in een akoestisch 
signaal, waarvan de frekwentie bepaald 
wordt door de weerstandswaarde tus- 
sen de meetpennen. 

Het is reeds mogelijk om het signaal, 
dat klinkt bij een weerstandswaarde 
van 10 ohm te onderscheiden van dat 
van een kortsluiting. 

De schakeling bestaat uit een astabiele 
multivibrator (AMV), die gestuurd 
wordt met stroombronnen (Ta, Ts) 
in plaats van met normale basisweer- 
standen. 

De frekwentie van de AMV wordt be- 
paald door de grootte van C, en C en 
door hun laadstroom, die door de 
stroombronnen geleverd wordt. De 
stroombronnen worden via de span- 
ningsdeler Rs en Re gestuurd door de 
emittervolger Tı. Deze krijgt op zijn 
beurt sturing van een spanningsdeler 
Ri, R2 en de weerstand tussen de 
meetpennen. 

Het uitgangssignaal van de astabiele 
multivibrator wordt via Ts aan de luid- 
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spreker toegevoerd. 

Met de testweerstanden R13 ... Ris is 
het mogelijk om de weerstandswaarde 
tussen de pennen te vergelijken met 
de frekwentie van het signaal. 
Zodoende kan men vaststellen, welk 
signaal er bij een bepaalde weerstand 
hoorbaar is. 

De testweerstanden moeten zodanig 
gemonteerd worden, dat ze aan de 
buitenzijde van het kastje bereikbaar 
zijn voor de meetpennen. 

Als het signaalverschil tussen een kort- 
sluiting en een weerstand van 10 ohm 
niet goed te onderscheiden is, dan kan 
R2 vergroot worden tot 22 ohm. 

Bij open ingangsklemmen moet een 
bromtoon (200-300 Hz) hoorbaar zijn, 
die bij het meten van een kortsluiting 
overgaat in een felle pieptoon (instel- 
baar met Re). 

Diode D1 dient om de schakeling te 
beveiligen tegen het foutief aansluiten 
van de batterijspanning. Het stroom- 
verbruik bedraagt maksimaal 60 mA, 
zodat het raadzaam is om twee platte 
4,5 V batterijen in serie te schakelen. 
In het algemeen is het batterijverbruik 
ondanks de relatief hoge stroom- 
opname van de luidspreker klein, daar 
het gebrom bij open meetpennen de 
gebruiker dwingt het apparaat uit te 
schakelen. 

De sterkte van het geluid en daarmee 
ook het stroomverbruik kan vermin- 
derd worden door Ry» te vergroten. M 
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De hier beschreven 

elektronische Big-Ben kan als 
deurbel of als urenindikatie bij 
digitale klokken fungeren. De 
schakeling levert bij het 
indrukken van knop S maksimaal 
12 tonen. Eventueel kunnen 
verschillende tonen naar wens 
onderdrukt worden. Ook kan de 
toonhoogte van ¡edere toon 
apart afgeregeld worden. Op 
deze wijze kan de schakeling niet 
alleen de bekende Big-Ben- 
melodie laten klinken, maar 

ook andere deuntjes, van 
maksimaal 12 tonen. 









big- 
KA 


De schakeling 

De toon wordt door een spanningsge- 
stuurde oscillator (Tı, T,) geleverd, 
die via dioden en trimpotmeters met 
de uitgangen van een schuifregister ge- 
koppeld is. Het register, opgebouwd 
uit drie IC’s (IC, t/m IC; ), schuift op 
de negatieve flank van de clock-impuls 
de informatie door, die op dat mo- 
ment op de D-input aanwezig is. De 
oscillator wordt hierdoor beurtelings 
over. een andere trimpotmeter ge- 
stuurd. Indien een toon onderdrukt 
moet worden, kunnen de desbetref- 
fende trimpotmeter en diode vervallen. 
De basisweerstanden van de oscillator 
ontvangen dan geen stuurspanning, Zo- 
dat geen toon wordt opgewekt. Om 
ongewenst oscilleren te voorkomen 
zijn de bases van de transistoren T, en 
Tə via kondensatoren (C3, Ca) met 
massa verbonden. 
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014=+5V 
G7= GND 


naar RS flipflop 





De clockimpulsen voor het register 
worden door een met NAND-poorten 
opgebouwde oscillator verkregen. De 
periodetijd kan eventueel door veran- 
dering van de kapaciteit van Cs en Ce 
naar eigen wens worden bepaald. 

Het starten van de elektronische Big- 
Ben gebeurt door het indrukken van S, 
waardoor de flipflop, bestaande uit N, 
en N, geset wordt. Hierdoor wordt de 


oscillator, opgebouwd met N3 en N4 


gestart. | i 

Op de D-ingang van IC, staat in de 
begintoestand een ‘1’, daar T3 gesperd 
is. De eerst volgende negatiefgaande 
clockimpuls zal dit “1”-nivo naar de 
volgende uitgang doorschuiven. De ka- 


thode van D, heeft nu een positieve: 


spanning, zodat T3 in geleiding gaat. 
Hierdoor wordt de D-ingang van IC, 
‘©’, zodat er slechts één ‘1’ door het 
schuifregister schuift. 
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Bij de 12e clockpuls wordt uitgang 9 
(IC3) ‘1’ en punt 8 “O”. Hierdoor 
wordt de RS-flip-flop opgebouwd met 
N, en N, gereset. De oscillator wordt 
dan gestopt. 

Wordt de Big-Ben met een digitaal uur- 
werk gekoppeld, dan komen schake- 
laar $ en weerstand R7 te vervallen. De 
RS-flip-flop wordt nu via de schakeling 
uit figuur 2 geset. De aansluitingen A 
t/m D worden met de ingangen van de 
BCD-dekoder voor de uren-eenheden 
verbonden. Hierdoor ontstaat aan de 
uitgang van deze schakeling om het 
uur een negatieve impuls; de elektro- 
nische Big-Ben wordt dan gestart. 

Daar het eindversterkertje, dat met de 
spanningsgestuurde oscillator gekop- 
peld is, een blokgolf te verwerken 
krijgt, is de warmte-dissipatie van de 
transistor gering, zodat T4 niet ge- 
koeld hoeft te worden. 








De volumeregeling kan het beste uit- 
gevoerd worden door een serieweer- 
stand R, in de luidsprekerleiding op te 
nemen. De weerstandswaarde kan eks- 
perimenteel bepaald worden. De totale 
weerstandswaarde van luidspreker en 
serieweerstand mag echter niet minder 
dan 8 (2 bedragen. Er kan dus ook een 
4 (2-luidspreker genomen worden; de 
minimale waarde van de serieweer- 
stand bedraagt dan 4 (2. Men moet dan 
wel met minder volume genoegen ne- 
men. 


Voor degenen, die de Big-Ben-melodie 
onbekend is, zijn de toonintervallen op 
een notenbalk weergegeven. Boven 
iedere toon staat de trimpotmeter aan- 
gegeven, waarmee deze af te regelen is. 
In figuur 1 staan de potentiometers P; 
en Pio gestippeld getekend; zij kunnen 
gebruikt worden indien een andere dan 
de Big-Ben-melodie gewenst is. K 
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modulate=- 
SIStennen 





De etherchaos, die ondanks 
energiekrises nog maar steeds 
groter wordt, vraagt in 
toenemende mate naar 
kommunikatiesistemen die een 
zo hoog mogelijke efficiency 
bezitten. Aangezien deze 
sistemen vrij kompleks lijken, wat 
ondermeer een grotere, zij het 
eenmalige, investering vergt, is 
het zinvol, de merites van de 
meest gangbare | 
modulatiemethoden te 
onderzoeken. Dit artikel dient 
tevens als argumentatie van de 
door Elektuur ontwikkelde 
tranceiver, die gebruik maakt van 
de (tot dusverre) meest efficiente 
modulatiemethode, waarvan 
publikatie t.z.t. zal volgen. 
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De opbouw van een kommunika- 
tieketen 


Een kommunikatiesisteem heeft tot 
taak, informatie in een zo kort moge- 
lijke tijd tussen bepaalde plaatsen te 
transporteren met een zo groot moge- 
lijke betrouwbaarheid. 

Figuur 1 geeft een algemene õpzet van 

zo’n keten. 

Schrijft men een brief, dan wordt het 

kodeercircuit gevormd door pen en pa- 

pier, het medium door de PTT en het 
dekodeercircuit door de ogen met aan- 
gekoppelde hersenen. De betrouwbaar- 
heid van de keten wordt onder meer 
bepaald door regen, de afmetingen van 
de brief en die van de brievenbus, ter- 
wijl de tijdsduur van het informatie- 
transport wordt uitgedrukt in dagen. 

Een ander voorbeeld is, dat de infor- 

matie wordt betrokken uit een kom- 

puter en via een kommunikatieketen 
weer in een komputer terecht komt. 

Uit deze twee voorbeelden blijkt, dat 

kommunikatiesistemen in twee katego- 

rieen kunnen worden verdeeld: 

1. Sistemen waarbij zintuigelijke infor- 
matie wordt overgedragen, met als 
deel van het dekodeercircuit weer 
een zintuig in verbinding met men- 
selijke hersenen. (Radio en TV). 

2. Sistemen waarbij hersenen geen deel 


uitmaken van het dekodeercircuit 

(Modelbesturing). 
De reden van dit onderscheid is gelegen 
in het feit dat de hersenen een grote 
mate van selektiviteit bezitten, waar- 
door alleen de gewenste informatie 
wordt gezien of gehoord; wat bijvoor- 
beeld specifiek tot uitdrukking komt 
bij ervaren telegrafisten en TV-DX ja- 
gers. Radiozendamateurs beschouwen 
een signaal nog als goed, als het voor 
een leek al volledig onverstaanbaar is. 
Hieruit volgt, dat sistemeh van de 
eerste kategorie weer zijn onder te ver- 
delen in twee soorten namelijk 


l. Sistemen waarbij de informatie zo 
min mogelijk dient te worden aange- 
tast, zoals Hi-Fi en TV. 


2. Sistemen waarbij vervorming van de 
informatie de funktie niet aantast.. 
Hieronder vallen alle kommunikatiesis- 
temen die de voor spraak benodigde 
informatie verwerken. 

Gebleken is, dat spraak nog goed ver- 
staanbaar blijft onder kondities waar 
een andere informatiebron volkomen 
onidentificeerbaar zou zijn. Het is 
duidelijk dat, als men een kommunika- 
tiesisteem voor spraak een maksimale 
efficiency wil geven, een grondig on- 
derzoek nodig is om uit te zoeken wat 
verantwoordelijk is voor het verschijn- 
sel verstaanbaarheid”. 

Aangezien verstaanbaarheid geen ek- 
sakt meetbare grootheid is zoals bij- 
voorbeeld vervorming, geven verschil- 
lende onderzoekers van elkaar afwij- 
kende resultaten. Ondanks deze ver- 
schillen is het evenwel mogelijk, een- 
duidige konklusies te trekken. Gebrui- 
ken we als medium voor het informa- 
tietransport elektromagnetische tril- 
lingen (draaggolven), dan dient het ko- 
deercircuit iets aan de draaggolf te ver- 
anderen (moduleren), dat door het 
dekodeercircuit weer in informatie 
wordt omgezet (demodulatie). Beper- 
ken we ons tot analoge vormen van 
modulatie, dan zijn er de volgende 
hoofdvormen: 


1. Amplitude modulatie (AM) 
2. Frekwentie modulatie (FM) 


Alle sistemen zijn hiervan afgeleid. Van 
AM bestaan de meeste varianten, na- 
melijk: 

A. Dubbelzijband onderdrukte draag- 
golf (DSSC) 

B. Enkelzijband onderdrukte draaggolf 
(SSB) 

C. Draaggolfverschuivingsmodulatie 
(CPM). 

De afkortingen zijn afgeleid van de 
Angelsaksische terminologie: Double 
Sideband Suppressed Carrier, Single 
Side Band en Carrier Position Modula- 
tion. Van FM bestaat slechts één va- 
riant, faze modulatie (PM). 
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Amplitude modulatie 


Wordt een laagfrekwentie signaal ge- 
bruikt om de amplitude van een hoog- 
frekwente spanning te veranderen, dan 
is er sprake van AM. Zonder modulatie 
wordt een draaggolf uitgezonden. De 
kleinste waarde die de draaggolf kan 
bereiken is nul, zodat, als het modula- 
tieproces lineair is, de hoogste waarde 
dan twee maal zo groot is als de draag- 
golfsterkte zonder modulatie. Een AM 
signaal wordt weergegeven door: 


U = (ltmcos( ui f.t).cosl wnft), (1) 
waarin m de modulatie index, cos(wy¢t) 
het laagfrekwente modulatiesignaal en 
cos(wpf t) de hoogfrekwente draaggolf 
voorstellen. De waarde van m ligt tus- 
sen nul (geen modulatie) en één (mak- 
simale modulatie). 

Vaak wordt gesproken over het modu- 
latiepercentage. Dit is gelijk aan hon- 
derd maal de modulatie index. | 
Bij de AM omroepzenders bedraagt de 
modulatie slechts 30%, wat dan alleen 
bereikt wordt als het laagfrekwente 
signaal de maksimale waarde bezit, dus 
als cos(wft)= 1. Hieruit zien we, hoe 
inefficient AM de energie benut. De 
gemiddelde waarde van de modulatie 
is, zeker bij de omroepzenders, veel la- 
ger dan de maksimale waarde van 30%. 
De ettelijke gigawatts die op deze wijze 
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worden verstookt aan draaggolfvermo- 
gen zijn niet alleen kostbaar, maar ook 
treedt hierdoor overbelasting van de 
ionosfeer op (ionosferische kruismo- 
dulatie, Luxemburg-effekt). De uit- 
werking van (1) geeft: 


m 
U = cos(wpft) + 2 [cos(copnf+ pt + 


cos(whf—w]f)t]. (2) 


Hieruit blijkt, dat de informatie van 
het laagfrekwent signaal terecht komt 
in twee zgn. zijbanden en dat de fre- 
kwenties van deze zijbanden simme- 
trisch liggen t.o.v. de draaggolf, zoals 
aangegeven is in figuur 3 en foto 1. De 
reden dat het zo inefficiente AM-zen- 
dernet tot de huidige omvang en chaos 


heeft kunnen uitgroeien, is dat AM het 


oudste modulatiesisteem is en men 
stelt in veel gevallen als eis, dat een 
nieuw sisteem compatible moet zijn 
met het oude. 

Bovendien is een AM-kommunikatie- 
sisteem zeer eenvoudig van opzet, ter- 
wijl de andere sistemen aanmerkelijk 
gekompliceerder zijn, waardoor een 
kostprijsverhoging optreedt. Deze ver- 
hoging zou gerechtvaardigd zijn, als dit 
dan gepaard gaat met een verhoging 
van de levensduur. Hoewel dit tech- 
nisch zonder meer mogelijk is, blijkt 
een en ander te stuiten op bezwaren 


zender 


ontvanger 


Figuur 1. Een kommunikatieketen wordt 
gevormd door kodeercircuit, medium en de- 
kodeercircuit. 


Figuur 2. Bestaat het medium uit elektro- 


magnetische golven, dan geschiedt kodering 
in de zender en dekodering in een ontvanger. 


Figuur 3. Het frekwentiespektrum van een 
met een sinusgolf gemoduleerde AM-zender 
bestaat uit een draaggolf en twee simme- 
trische zijbanden. 


Figuur 4. Amplitude modulatie kan zeer 
eenvoudig worden verkregen. 


Figuur 5. Demodulatie van AM is eveneens 
zeer eenvoudig. 


van politiek-ekoromische aard. 

Een eenvoudig voorbeeld van AM-mo- 
dulatie is gegeven in figuur 4. Via de 
mikrofoonversterker en de modulatie- 
transformator wordt de instelling van 
T veranderd, waardoor AM ontstaat. 
Demodulatie van AM vindt meestal 
plaats met een diode (figuur 5). De ne- 
gatieve helft van het signaal wordt 
doorgelaten. De RC-kombinatie is zo 
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gedimensioneerd, dat voor hoge fre- 
kwenties een lage en voor lage fre- 
kwenties een hoge impedantie wordt 
gevormd, zodat aan de uitgang een 
laagfrekwent signaal en een gelijkspan- 
ning beschikbaar zijn. 

Om het gemiddelde zijbandvermogen 
groter te maken, past men voor de om- 
roepzenders dinamiekkompressie toe, 
wat inhoudt dat sterke passages wor- 
den verzwakt en zwakke passages wor- 
den versterkt. Het principe hiervan is 
afgebeeld in figuur 6. De rustinstelling 
van T wordt bepaald door D,, D,, R, 
en R3. 


Zodra het door T versterkte signaal bo- 
ven een bepaalde waarde komt, gaan 
D, en D, het signaal gelijkrichten, 
waardoor de spanning op punt A daalt 
en de versterking van T afneemt, tot 
een waarde die afhangt van de ingangs- 
spanning. 

De onvermijdelijke vervorming van 
kompressiesistemen wordt zo laag mo- 
gelijk gehouden door een gunstige 
waarde van de tijdkonstanten. Als de 
zend-ontvangketen alleen dient voor 
het overbrengen van spraak, kan wor- 
den gebruik gemaakt van een veel ef- 
ficientere metode om het gemiddelde 
signaalnivo te vergroten. 

De metode die dit doel beoogt heet 
speech processing en voor AM gebruikt 
men laagfrekwent begrenzing (speech 
clipping), gevolgd door een laagdoor- 
laatfilter. Het principe hiervan is afge- 
beeld in figuur 7. Zodra het door de 
mikrofoonversterker geleverde signaal 
de dioden D; en D, in geleiding 
brengt, treedt geen verdere toename 
van het signaal op. 

Het afsnijden van de signaalpieken 
doet een groot aantal harmonischen 
ontstaan, die, indien uitgezonden, een 
zeer breed frekwentiespektrum zouden 
geven. Om dit te vermijden wordt een 
speech clipper altijd gevolgd door een 
laagdoorlaatfilter. 

Uit (2) volgt, dat bij AM twee zijban- 
den ontstaan, ieder simmetrisch t.o.v. 
de draaggolf. Dit betekent, dat de be- 
nodigde bandbreedte twee maal zo 
groot is als de hoogste uit te zenden 
audiofrekwentie. Het feit, dat twee zij- 
banden aanwezig Zijn met dezelfde in- 
formatie kan in principe worden toege- 
past voor sinchrone demodulatie. 

In de praktijk van de HF-banden stuit 
dit echter op bezwaren, omdat door 
propagatieverschijnselen de twee zij- 
banden zowel in faze als in amplitude 
verschillen, terwijl deze verschillen een 
willekeurige funktie van de tijd zijn 
(selektieve fading). 

Aangezien de amplitude van iedere zij- 
band bij 100% modulatie de helft is 
van de (ongemoduleerde) draaggolfam- 
plitude, bezit een zijband een vierde 
van de draaggolfenergie, de beide zij- 
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banden dus de helft. Wil men een 
10 watt zender 100% AM moduleren, 
dan is hier 5 watt laagfrekwent energie 
voor nodig. Deze 5 watt wordt ver- 
deeld over twee zijbanden met ieder 
een energie van 2,5 watt. 


Dubbelzijband onderdrukte 
draaggolf (DSSC) 


Zoals de naam al zegt, is DSSC gelijk 
aan AM, maar dan zonder uitzending 
van de draaggolf. Voor het opwekken 
van een DSSC signaal komt een groot 
aantal schakelingen in aanmerking. De 
beste resultaten worden bereikt met 
simmetrische balansmodulatoren, die 
tegenwoordig door vrijwel iedere IC 
fabrikant worden gemaakt, zoals 
SO 42 P, CA 3049, SL 640 C, MC 
1596 Gen $ 5596 K. 

Het principe van zo'n circuit is afge- 
beeld in figuur 8. De transistoren T,/T, 
en T3/T4 vormen twee differentiaalver- 
sterkers, waarvan de outputs zo zijn 
verbonden, dat het draaggolfingangs- 
signaal wordt opgeheven. 

Als een laagfrekwent spanning wordt 
toegevoerd aan de differentiaalverster- 
ker, gevormd door T,/T,, dan zijn de 
paren T,/T, en T3/T4 niet meer geba- 
lanceerd en verschijnt een signaal aan 
de outputs. Het uitgangssignaal is dus 
evenredig met het produkt van het LF- 
en het HF signaal: 

U ~ cos( wf t).cos( topf t). 

Foto 2 toont de omhullende van een 
DSSC signaal. Als de modulatiefre- 
kwentie 1 kHz bedraagt, bezitten de 
beide zijbanden een frekwentieverschil 
van 2 kHz. 


Voor modulatie van een DSSC signaal 


wordt gebruik gemaakt van een zgn. 
produktdetektor. Het wezenlijke van 
een produktdetektor is, dat de uit- 
gangsspanning ervan een produkt is van 
twee ingangsspanningen. 

Uuit = U, .U, zodat als voor 

U, = cos(wjft).cosíuwft) (DSSC sig- 
naal) en voor U, = cos(wpf t + 4) (gere- 
genereerde hulpdraaggolf), de uitgangs- 
spanning wordt: 

Unit = cos(wft).cosítwpft).costwftto) 


= 1/2cos(wigt) [cos y + cos(2copf t + 


p)] 
Na een eenvoudig laagdoorlaatfilter 
verdwijnt de HF komponent en het LF 
signaal is dus 1/2cos(tyyf t).cosp. (3) 
De geregenereerde hulpdraaggolf kan, 
evenals bij AM, worden verkregen via 
de beide zijbanden. Een praktische uit- 
voering stuit echter op de reeds vermel- 
de bezwaren en meestal wordt dan ook 
een klein gedeelte van de draaggolf 
mee uitgezonden als pilootfrekwentie. 
Aan de ontvangzijde wordt deze zgn. 
restdraaggolf met een phase locked 
loop (PLL) op het nivo gebracht waar- 
mee de produktdetektor werkt. Aange- 
zien het door de PLL opgewekte sig- 


naal een fazeverschuiving van (plus of 
min) 90% bezit ten opzichte van de 
restdraaggolf, waardoor het LF signaal 
volgens (3) nihil zou zijn, dient een 90° 
fazedraaiend netwerk aangebracht te 


worden. 


In principe kunnen voor de produktde- 
tektor dezelfde IC's worden gebruikt 
als in figuur 9, maar omdat een onder- 
drukking van de HF signaalkomponen- 
ten aan de uitgang gemakkelijk is, past 
men meestal een eenvoudiger schake- 
ling toe. Veel van deze eenvoudige cir- 
cuits geven echter tevens AM (omhul- 
lende) detektie. In het Elektuurlab zijn 
nagenoeg alle produktdetektoren op 
hun prestaties onderzocht en de schake- 
ling van figuur 9 bleek in vergelijking 
tot de genoemde IC’s de beste resulta- 
ten aan te geven. 

Het blokschema van een demodulator 
voor DSSC met restdraaggolf is afge- 
beeld in figuur 10. Bij afstemming op 
zo’n signaal produceert de PLL een 90° 
in faze verschoven draaggolf, die aan 
de produktdetektor wordt toegevoerd. 
Tevens is een 90° verschoven ingangs- 
signaal aanwezig, waardoor na uitfilte- 
ren van de HF komponenten aan de 
uitgang het LF signaal beschikbaar is. 
Bezit de restdraaggolf een hoge waar- 
de, dan hebben we te maken met een 
normaal AM signaal en hoewel een PLL 
met produktdetektor voor AM wat 
luxueus aandoet, is in vergelijking tot 
de diodedetektor van figuur 3 een veel 
betere ontvangst mogelijk als het sig- 
naal een of andere vorm van storing 
bevat, wat in de praktijk meestal het 
geval is. 

Bij een juiste dimensionering kunnen 
met de kombinatie PLL + produktde- 
tektor alle voorkomende modulatie- 
sistemen optimaal ontvangen worden. 


Enkelzijband onderdrukte 
draaggolf (SSB) 


Bij DSSC werd de overbodige draaggolf 
via een balansmodulator onderdrukt, 
bij SSB wordt het signaal zó bewerkt, 
dat slechts een zijband overblijft. Dit 
is zonder meer mogelijk, omdat de bei- 
de zijbanden dezelfde informatie bezit- 
ten. 

Heeft men een bepaalde hoeveelheid 
zendenergie ter beschikking, dan wordt 
deze energie bij AM gebruikt voor de 
draaggolf met de zijbanden, bij DSSC 
alleen voor de zijbanden en bij SSB 
voor één zijband. 

Ontvangers voor AM en DSSC dienen 
een bandbreedte te bezitten die twee 
maal zo groot is als de hoogst uit te 
zenden audiofrekwentie, terwijl de 
bandbreedte voor SSB-ontvangst gelijk 
is aan de hoogst uit te zenden frekwen- 
tie. 

SSB is dus zeer efficient en geniet om 
deze reden een grote populariteit. Te- 
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Figuur 6. Een dinamiekkompressor bestaat 
doorgaans uit een regelbare versterker, waar- 
bij de versterking afneemt naarmate het sig- 
naal toeneemt. 


Figuur 7. Speechprocessing kan eenvoudig 


in de LF keten worden verwezenlijkt. 


Figuur 8. Simmetrische balansmodulatoren 
kunnen worden gebruikt voor DSSC-opwek- 
king, in PLL’s en in mixers. 


Figuur 9. Een “halve” balans-konfiguratie 
kan worden gebruikt als de onderdrukking 
van de ingangssignalen minder belangrijk is 
of op een andere wijze geschiedt. 


Figuur 10. Met een demodulator van dit 
tipe is het mogelijk alle bestaande smalband- 
sistemen optimaal te verwerken. 
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vens heeft SSB als voordeel, dat twee 
maal zoveel kanalen beschikbaar zijn 
als bij AM of DSSC. Dit voordeel kan 
uiteraard alleen dan benut worden, als 
de kanalen goed zijn verdeeld. 

Er zijn drie metoden om een SSB-sig- 
naal op te wekken. Bijde filtermetode 
wordt uitgegaan van een DSSC-signaal 
dat na door een selektief filter gevoerd 
te zijn, nog maar één zijband bevat. 
Hierbij heeft men, door de keuze van 
de draaggolffrekwentie, de mogelijk- 
heid de boven- of de onderzijband voor 
transmissie te gebruiken. De bovenzij- 
band (Upper Side Band, USB) is het 
deel van het spektrum met frekwenties 
hoger dan de (onderdrukte) draaggolf 
en de onderzijband (Lower Side Band, 
LSB) bevat de komponenten met een 
lagere frekwentie dan de draaggolf. 
Het blokschema voor SSB-opwekking 
volgens de filtermetode is afgebeeld in 
figuur 11. De onderdrukking van de 
ongewenste zijband hangt dus uitslui- 
tend af van het toegepaste filter. De 
hiervoor gebruikelijke filters zijn vrij 
prijzig (ca fl. 100) maar met de huidi- 
ge goedkope keramische filters is een 
konfiguratie samen te stellen die aan- 
zienlijk minder kost (ca fl. 10) en toch 
voldoende zijbandonderdrukking geeft 
(ca 50 dB). 


De frekwentie waarop het SSB-signaal 
wordt opgewekt is in eerste instantie 
onbelangrijk, omdat meestal toch via 
frekwentiekonversie de uiteindelijke 
werkfrekwentie wordt bereikt. De 
draaggolfonderdrukking is echter veel 
gemakkelijker op lage frekwenties te 
behalen dan op hoge, terwijl men 
tevens meer mogelijkheden bezit met 
betrekking tot de toe te passen filter- 
konfiguratie. 

De tweede metode voor opwekking 
van een SSB signaal, die minder ge- 
bruikt wordt naarmate de filters goed- 
koper worden, is in figuur 12 gegeven. 
Het audiosignaal wordt gesplitst in 
twee komponenten met dezelfde am- 
plitude maar met een onderling faze- 
verschil van 90°. 

De draaggolf wordt evenzo behandeld 
en de HF- en LF-signalen worden toe- 
gevoerd aan twee balansmodulatoren. 
De hierdoor verkregen DSSC signalen 
bezitten nu een dusdanige fazeverschui- 
ving t.o.v. elkaar, dat eenzijband in fa- 
ze is en de andere zijband uit faze is. 
De zijbandkeüze kan dus geschieden 
door de DSSC-signalen op te tellen of 
af te trekken enerzijds, of de uitgangen 
van een 90° fazedraaier te verwisselen 
anderzijds. 

Als men een breedband 90° faze- 
draaier wil vermijden, dient men twee 
maal een modulatieproces toe te pas- 
sen. Deze metode wordt ook wel de 
derde metode genoemd en het blok- 
schema ervan is getekend in figuur 13. 
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Als een SSB-zender een frekwentie uit- 
zendt, is deomhullende konstant. Wor- 
den twee frekwenties uitgezonden dan 
bestaat de omhullende uit een inter- 
ferentiepatroon dat gelijk is aan de om- 
hullende van een SSB signaal zoals is 
gegeven in foto 2, waarbij de aan de 
SSB zender toegevoerde modulatiefre- 
kwenties een frekwentieverschil bezit- 
ten, dat het dubbele is van de modula- 
tiefrekwentie van het DSSC-signaal. 

Bij komplekse modulatie, zoals het ge- 
val is voor spraak en muziek, bezit de 
SSB-omhullende geen enkele gelijkenis 
met het modulatiesignaal. Het gevolg 
hiervan is, dat LF-speech-processing, 
zoals kan worden toegepast bij AM en 
DSSC, voor SSB niet het gewenste ef- 
fekt sorteert, maar zelfs het tegendeel. 
Een amplitudeversehil in de SSB-om- 
hullende wordt alleen veroorzaakt door 
frekwentie- en fazeverschillen van het 
modulatiesignaal en LF-speechproces- 
sing heeft tot gevolg dat deze verschil- 
len juist groter worden. Dit effekt kan 
enigszins worden verminderd, door de 
clipping minder hard” te maken (bij- 
voorbeeld met een logaritmische ver- 
sterker) en het gebruik van een scherp 
laagdoorlaatfilter. 

Een metode om het gemiddelde nivo 
voor SSB aanmerkelijk te verhogen be- 
staat uit HF begrenzing. Wegens de 
aanzienlijke verbreding van het fre- 
kwentiespektrum, dat hierdoor ont- 
staat, dient de begrenzer gevolgd te 
worden door een selektief filter. 


Clippers van deze soort, die door di- 
verse fabrikanten in de handel worden 
gebracht onder de naam speechproces- 
SOTS, Zijn zeer eenvoudig aan te brengen, 
als het SSB-signaal wordt opgewekt via 
de filtermetode, omdat na de clipper 
eenzelfde filter kan worden toegepast 
als voor de SSB opwekking nodig is. 


Het principeschema van HF clipping is 
afgebeeld in figuur 14. De ontvangst 
van SSB behoort op dezelfde wijze te 
geschieden als het geval is voor DSSC 
en ook hier werkt men dan met een 
restdraaggolf. Het is (alleen voor 
spraak) echter mogelijk, SSB met een 
veel eenvoudiger konfiguratie te ont- 
vangen (figuur 15). 

Als bij DSSC de PLL uit lock is, waar- 
door bijvoorbeeld de VCO 100 Hz te 
hoog in frekwentie staat, (t.o.v. de on- 
derdrukte draaggolf) dan zijn alle fre- 
kwenties van de ene zijband 100 Hz 
hoger geworden en die van de andere 
zijband 100 Hz lager, zodat het LF sig- 
naal een zeer sterke 200 Hz komponent 
bevat en verder volledig onidentificeer- 
baar is. 

Bij een analoog geval voor AM over- 
heerst een 100 Hz komponent, omdat 
hier de  draaggolfinterferentie het 
sterkst is. Voor SSB bezitten de modu- 
latiekomponenten alle dezelfde ver- 


Figuur 11. De filtermetode voor SSB. 


Figuur 12. De faze metode voor SSB werd 
veel toegepast toen filters slecht verkrijgbaar 
en/of prijzig waren. 


Figuur 13. De zgn. derde metode voor SSB 
heeft als voordeel dat ook bij ontregeling 
geen frekwenties buiten de band verschijnen. 


Figuur 14. Speechprocessing bij SSB dient 
HF te geschieden. 


Figuur 15. SSB-ontvangst vindt plaats met 
een produktdetektor. 


schuiving van 100 Hz en in het geval 
van spraak resulteert hieruit nog een 
voldoende verstaanbaarheid. 


Laagfrekwent (LFI, 


LFD) 


De tot nu toe behandelde sistemen be- 
zitten een ding gemeenschappelijk, na- 
melijk dat er een verband bestaat tus- 
sen de amplitude van de omhullende en 
de amplitude van het laagfrekwent 
signaal. Deze sistemen zullen dus, bij 
gebruik van een omhullende detektor, 
tot een laagfrekwent signaal aanleiding 
geven, ook al is dit onidentificeerbaar 
voor DSSC en SSB. 

In wezen kan ieder niet lineair element 
gebruikt worden voor omhullende de- 
tektie als maar voldoende ingangs- 
signaal aanwezig is en voldoende LF 
versterking wordt toegepast. 

Aan deze vereisten wordt ruimschoots 
voldaan door verreweg de meeste appa- 


inspreken 


ratuur in de amusementssektor, zoals 


radio, TV, taperecorder en versterker 
die helaas vaker de neiging hebben HF- 
signalen te detekteren. Dit verschijnsel 
heeft dusdanige vormen aangenomen, 
dat er zelfs een Nederlandstalige term 
voor ontstaan is namelijk laagfrekwent 
inspreken (LFI) of laagfrekwent detek- 
tie (LFD). Hoewel de oorzaak door- 
gaans ligt bij de bovenvermelde appa- 
ratuur, zijn de zendamateurs meestal 
de dupe. 

Uitgaande van zenders die voldoen aan 
de door de PTT gestelde normen, kan 
de veroorzaakte storing worden ver- 
deeld in twee kategorieén, te weten 
HF-storing door onvoldoende preselek- 
tie en oscillator-harmonischen in ont- 
vangers (bij TV en CA-sistemen tevens 
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het overstuurd raken van de breedband 
antenneversterker) en LFD. 

Aan de zendzijde is de HF-storing 
te verminderen door een gering zend- 
vermogen toe te passen en vertikaal ge- 
polariseerde antennes te gebruiken. 
Voor het tegengaan van LFD geldt het- 
zelfde, maar tevens is er een andere 
mogelijkheid. 

LFD is alleen dan hinderlijk, als een 
hoorbaar effekt wordt geproduceerd. 
Hieruit kan worden gekonkludeerd, dat 
als een signaal uitgezonden wordt zon- 
der enige amplitude informatie, dit 
geen direkt merkbaar effekt heeft op 
LFD-gevoelige apparatuur. 

In het uiterste geval zal de bezitter 
van dergelijke apparaten een vermeend 
defekt konstateren, omdat bijvoorbeeld 
een versterker door een sterk HF-sig- 


naal volledig dichtgedrukt kan worden. 


Het spreekt vanzelf, dat een rimpel- 
spanning op de voeding van de zender 
dan al een faktor wordt waarmee 
rekening dient te worden gehouden. 
Sistemen die signaal uitzenden met een 
konstante amplitude behoeven niet 
noodzakelijkerwijze inefficient te zijn. 
In het geval van kommunikatie voor 
spraak is de zender alleen in werking, 
als informatie aanwezig is, zodat de 
efficiency dan nog afhangt van de wij- 
ze, waarop de draaggolf wordt gemodu- 
leerd. 

Een verder voordeel van sistemen met 
konstante amplitude is, dat het AVR- 
(automatische volume regeling) pro- 
bleem veel eenvoudiger wordt of zelfs 
vervalt. 


Draaggolfverschuivingsmodulatie 
(Carrier Position Modulation = 
CPM) 


Indien men gebruik maakt van speech 
processing, doen zich twee vragen voor: 
1. Wat is de maksimale winst die kan 
worden bereikt. 

2. Wat gebeurt er in dat geval met de 
verstaanbaarheid. 

Experimenten met HF-clipping van 
SSB-signalen toonden aan, dat de ver- 
staanbaarheid zelfs bij oneindige be- 
grenzing nog goed blijft, terwijl het ge- 
middelde vermogen dan met ca. 10 dB 
toeneemt. De verstaanbaarheid bleek 
verder te kunnen worden verbeterd 
door aan de LF keten een pre-emphasis 
te doen voorafgaan. 

Ook bij oneindige begrenzing bezit 
een gefilterd SSB-signaal nog amplitu- 
deveranderingen, omdat de snelle faze 
overgangen van SSB-signalen buiten 
het uitgezonden frekwentiespektrum 
vallen. 

Om het geclipte SSB signaal geheel vrij 
te maken van amplitudeveranderingen 
dient nog enige signaalconditionering 
te worden toegepast en het ligt voor de 
hand dat dit geschiedt met een PLL. 
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Het blokschema van CPM-opwekking is 
afgebeeld in figuur 16. Er wordt een 
SSB-signaal opgewekt, waarbij het LF- 
signaal een pre-emphasis ondergaat en 
na begrenzing wordt dit signaal toege- 
voerd aan een PLL. De VCO bezit dus 
dezelfde frekwentie als het SSB-sig- 
naal maar zonder amplitudeverande- 
ring. De PLL is dusdanig gedimensio- 
neerd dat de snelle fazeovergangen van 





















wordt meestal tot 
FM veranderd via 
integratie 





gevolgd waardoor de bandbreedte van 
het CPM-signaal niet of nauwelijks gro- 
ter is dan die van het oorspronkelijke 
SSB-signaal. Mits aan de verstaanbaar- 
heid aandacht wordt geschonken, is de 
met CPM te bereiken efficiency zeer 
opmerkelijk. 

In figuur 17 is de verstaanbaarheid uit- 
gezet tegen de ingangsspanning aan de 
ontvanger. Hierbij is uitgegaan van 
woordreeksen zonder enige samenhang 
en het middenfrekwent deel van de 
ontvanger is voor ieder sisteem opti- 
maal. Voor eenzelfde verstaanbaarheid 
bedraagt het ingangssignaal bij CPM 
minder dan een derde van wat nodig is 
voor AM en dit betekent, dat met een 
CPM zender een tien maal kleiner ver- 
mogen nodig is dan bij een 100% ge- 


verstaanbaarheid % 


3 
ingangssignaal (uV) ———= 
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moduleerde AM zender, voor het over- 
bruggen van dezelfde afstand. 
Uitgaande van een vastgesteld maksi- 
mum zendvermogen, geeft CPM hier- 
aan de grootste efficiency. 

CPM bestaat slechts enkele jaren en 
met name de Nederlandse zendama- 
teurs hebben op dit gebied veel sukses- 
volle experimenten uitgevoerd. Als uit- 
gangspunt dient meestal het bloksche- 
ma van figuur 16 maar hieraan kleven 
enkele bezwaren. Het aan de balans- 
modulator geleverde signaal bevat am- 
plitudevariaties die onder meer af- 
hangen van de spreker en de afstand 
van de spreker tot de mikrofoon. Het 
SSB-signaal dient een grotere amplitu- 
de te bezitten dan de via P; ingestelde 
draaggolfinjektie; het doel van deze in- 


jektie is om ruis van de limiter tegen te. 


gaan als geen modulatie aanwezig is. 
Ter vermijding van de genoemde sub- 
jektieve faktoren betreffende CPM-op- 
wekking dient dus enige LF-signaal- 
konditionering te worden toegepast en 
zoals reeds werd aangetoond is dit niet 
mogelijk met LF-clipping. 

De resultaten die men bereikt met 
snelle kompressie zijn nagenoeg gelijk 
aan die welke bereikt worden met loga- 
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ritmische versterking en wegens de een- 
voud van de laatstgenoemde metode is 
hiervoor gekozen. 

Het blokschema van de CPM-zender 
welke t.z.t. zal worden gepubliceerd, 
is afgebeeld in figuur 18. Van het mi- 
krofoonsignaal wordt het frekwentie- 
spektrum tussen 400 en 3400 Hz loga- 
ritmisch versterkt en toegevoerd aan 
een balansmodulator. Het LF signaal 
bezit nu nog maar geringe amplitude- 
veranderingen en hierdoor is het moge- 
liik de waarde van de draaggolfinjektie 
aanmerkelijk groter te nemen dan zon- 
der logaritmische versterker het geval 
is, wat resulteert in een betere signaal/ 
ruisverhouding van het uitgezonden 
signaal. Tevens is met deze konfiguratie 
een ander voordeel te behalen, namelijk 
dat men er fazemodulatie mee kan be- 
drijven, bij voldoende hoge waarde van 
de draaggolfinjektie. 

Aangetoond kan worden, dat als de 
balansmodulatoruitgangsspanning ach- 
ter het filter kleiner is dan de draag- 
golfinjektiespanning, de PLL een faze- 
gemoduleerd signaal produceert, waar- 
van de modulatie-index een funktie is 
van het guotient van voornoemde span- 


ningen. 


Figuur 16. CPM-opwekking geschiedt door 
een oneindig begrensd SSB-signaal te kondi- 
tioneren met een PLL. 


Figuur 17. Voor de diverse sistemen is de 
verstaanbaarheid uitgezet als funktie van de 
ingangsspanning. 50% verstaanbaarheid is 
nog net bruikbaar en opmerkelijk is, dat kwa 
efficiency smalband FM (NB FM) de tweede 
plaats inneemt en niet SSB. 


Figuur 18. Door enige LF-processing toe te 
passen wordt de verstaanbaarheid veel beter 
en de afregeling eenvoudiger. 


Het VCO-signaal wordt rechtstreeks 
naar de gewenste frekwentie getrans- 
formeerd en met een klasse-C-verster- 
ker op nivo gebracht. De ontvangst van 
CPM vindt op dezelfde wijze plaats als 
bij SSB, maar omdat gedurende een 
klein deel van de tijd een (ongemodu- 
leerde) draaggolfkomponent aanwezig 
is, kan een PLL worden toegepast. 
Aangezien een CPM-signaal geen ampli- 
tude informatie bevat, is enige ampli- 
tudebegrenzing in de ontvanger geen 
bezwaar en men bezit op deze wijze 
een eenvoudig middel tegen AM storing 
bij mobiel werken. 

Om de door CPM ontstane ontvangst- 
verbetering te verifieren- werd een ex- 
periment ondernomen met een ULP 
zendertje (Ultra Low Power) volgens 
het blokschema van figuur 18. Als fre- 
kwentie werd 27 MHz genomen en het 
zendvermogen bedroeg ca. 20 mW. Aan 
de uitermate ongunstige terreinsituatie 
voor VHF propagatie (heuvelachtig ter- 
rein) werd enigermate tegemoet geko- 
men door de zender (met antenne) te 
plaatsen in een op 50 meter hoogte ge- 
legen verdieping van een flatgebouw. 
Als zendantenne diende een elektrisch 
verlengde spriet en deze kombinatie 
had een (berekend) stralingsrendement 
van ca. 30%, zodat de ERP (Effective 
Radiated Power) slechts 6 mW bedroeg. 
De ontvanger voor dit experiment be- 
zat een gevoeligheid van 0,1 uV bij een 
bandbreedte van 3 kHz en was uitge- 
voerd met een tipe PLL volgens fi- 
guur 10. 

Ondanks de hoogte van de zendinstal- 
latie was de optische horizon slechts 
gelegen in een straal van ca. 7 km. 
Hoewel de ontvangst binnen dit gebied 
al aan sterke fluktuaties onderhevig 
was, bleek het ontvangen signaal niet 
beneden 0,2 uV te komen. 

De grensgevoeligheid van de ontvanger 
werd pas bereikt bij een afstand van 
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10 km tussen de zender en de ont- 
vanger, dus 3 km buiten de optische 
horizon. 

Werd de zender omgeschakeld op faze- 
modulatie, dan bleek de ontvangst bin- 
nen de optische reikwijdte reeds on- 
voldoende te zijn voor 100% betrouw- 
bare kommunikatie. 


Frekwentie- en fazemodulatie 
(FM, PM) 

Wordt de frekwentie of de faze van een 
draaggolf door de informatie veran- 
derd, dan is er sprake van frekwentie- 
respektievelijk fazemodulatie. Beiden 
voldoen aan: 

U = Ugsin(topf t + m sin wijf t) (4) 
in het geval van sinusvormige modula- 
tie. Het verschil tussen FM en PMis ge- 
legen in de modulatie-index m, die 
voor FM wordt gedefinieerd als: 


frekwentieverandering van 
HF draaggolf t.o.v. de rust- 
waarde ervan 


(5) 


m — 
modulatiefrekwentie 


en bij PM: m= konstant. De uitdruk- 
king (4) kan worden uitgewerkt tot: 
U= Uo Jom sinwpft + 
J, m[sinlwpf+t wiet + 
sin(wpf — wf)t] + Jam[sinl(wpft2wf)t+ 
sin(wpf — 201f)t] 
+ J4m[sin(wppt 300]f)t — 
sin(whf — Spt] +... . . 


Hieruit zien we, dat FM en PM aanlei- 
ding geven tot een spektrum van on- 
eindige bandbreedte. De term J, bete- 
kent de ne orde Besselfunktie en de 
waarde ervan neemt sterk af naarmate 
n hoger wordt. 

In de praktijk nemen FM en PM dus 
wel een bepaalde bandbreedte. In fi- 
guur 19 is de amplitude van de zijband- 
komponenten uitgezet als funktie van 
m. 

Voor de FM-omroep werd aanvankelijk 
gestandaardiseerd, dat de maksimale 
frekwentiedeviatie 75 kHz zou bedra- 
gen met als hoogste modulatiefrekwen- 
tie 15 kHz. Uit (5) volgt dan, dat m=5 
en uit figuur 19 kan worden afgeleid 
dat de zevende-orde-zijband dan nog 
maar een relatieve amplitude van 0,05 
bezit en in de meeste gevallen al kan 
worden verwaarloosd, omdat maksima- 
le modulatie bij 15 kHz in de praktijk 
niet voorkomt. Als vuistregel voor de 
ontvangerbandbreedte gebruikt men: 
By = 2(m+1)f1f maks, waarin By de 
—3 dB bandbreedte, m de modulatie- 
index bij de maksimale modulatiefre- 
kwentie en fif maks de maksimale mo- 
dulatiefrekwentie voorstellen. | 

De minimaal voor mono-FM benodigde 
bandbreedte bedraagt dan: 

By =180 kHz. 

Voor stereo heeft men uit kompatibili- 
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teitsoverwegingen de modulatie-index 
van de hoogst voorkomende frekwen- 
tie (53 kHz) zó genomen, dat de band- 
breedte voor mono gehandhaafd kan 
worden. Uit figuur 19 kan worden af- 
geleid, dat de modulatie-index voor de 
stereo-informatie ca. 0,6 bedraagt en 
hieruit resulteert een verslechtering van 
de signaal/ruisverhouding van ca. 20 dB. 
Bij een dergelijke lage waarde van m 
kan in de praktijk de tweede-orde-zij- 
band al verwaarloosd worden en de be- 
nodigde bandbreedte is in dit geval 
evengroot als bijeen AM-sisteem. Naar- 
mate m kleiner wordt, neemt de mak- 
simaal bereikbare signaal/ruisverhou- 
ding af, evenals de onderdrukking van 
pulsstoring, terwijl ook de capture ra- 
tio (het aantal dB's dat zender A ster- 
ker moet zijn dan zender B om zen- 
der B een bepaalde verzwakking te ge- 
ven), die bij breedband-FM gemakke- 
liik 2 dB kan zijn voor 40 dB onder- 
drukking sterk afneemt. 

Een voor FM karakteristiek verschijn- 
sel is de treshold, wat betekent dat het 
FM ingangssignaal boven een bepaalde 
waarde dient te liggen om bruikbaar te 
zijn. De tresholdspanning wordt lager, 
naarmate het FM-sisteem een kleinere 
modulatie-index bezit. Toen in de ja- 
ren ’30 in de VS een zeer grote be- 
hoefte werd gekonstateerd aan een be- 
trouwbaar kommunikatienet voor de 
politie, werd onderzocht in hoeverre 
een FM net beter zou funktioneren 
dan een AM net, waartoe een groot 
aantal experimenten werd onderno- 
men. Enkele resultaten zijn weergege- 
ven in figuur 20, 21, 22 en 23. 


Figuur 20 geeft het resultaat van een 
veldtest weer. Hierbij bezat de zender 
een vaste opstelling terwijl de ont- 
vanger mobiel was. De eerste kurve 
heeft betrekking op AM, de tweede op 
FM met een frekwentiezwaai van 
20 kHz en de derde op FM met een 
zwaai van 75 kHz. Hieruit blijkt dat 
voor Hi-Fi-toepassingen, waar een hoge 
signaal/ruisverhouding is gewenst, een 
grote waarde van de frekwentiezwaai 
noodzakelijk is, maar dat dit ten koste 


gaat van de maksimaal te overbruggen. 


afstand. 


Interessant is, dat door de 20 dB ver- 
lies in de signaal/ruisverhouding bij 
stereo, twee gescheiden sistemen met 
ieder een zwaai van slechts 20 kHz niet 
alleen een betere signaal/ruisverhou- 
ding opleveren, maar tevens een band- 
breedtebesparing ten gevolge hebben. 
Voor kommunikatie van spraak is het 
voldoende als de hoogste modulatiefre- 
kwentie 3 kHz bedraagt en in gevallen 
waar de verstaanbaarheid van zeer 
groot belang is past men 5 of 6 kHz 
toe. 

In figuur 21 is een vergelijking ge- 
maakt tussen een sisteem met 20 kHz 


Figuur 19. De spektrale verdeling van een 
FM signaal wordt bepaald door de Bessel- 
funkties. 


Figuur 20. Het verband tussen deviatie, sig- 
naal/ruisverhouding en treshold kan worden 
gebruikt om een FM-sisteem op te zetten. 


Figuur 21. Naarmate de deviatie kleiner 
wordt, neemt de maksimaal bereikbare sig- 
naal/ruisverhouding af, evenals de waarde 
van de treshold, 


Figuur 22. Bij een lage deviatie blijkt de 
verstaanbaarheid te verbeteren in het geval 
van een klein ingangssignaal. 


Figuur 23. Hieruit blijkt dat smalband FM 
superieur is aan AM met dezelfde band- 
breedte. 


Figuur 24. Hoewel de modulatie-index toe- 
neemt, wordt de totale bandbreedte niet 
groter. 


deviatie en een met 6 kHz deviatie, 
waaruit volgt dat de grensgevoeligheid 
van het smalbandsisteem een faktor 
twee beter is. Voor kommunikatiedoel- 
einden wordt gesteld, dat een signaal 
nog bruikbaar is bij een signaal/ruisver- 
houding van 12 dB en in verstaanbaar- 
heidstests wordt ook wel de zendama- 
teurkode toegepast. In figuur 22 is met 
behulp van deze kode de verstaanbaar- 
heid uitgezet als funktie van het in- 
gangssignaal. Bij een ingangssignaal van 
2 uV is het smalbandsisteem goed 
neembaar, terwijl het sisteem met 
20 kHz deviatie dan onbruikbaar is. 
Hoewel met de huidige ontvangertech- 
niek deze grensgevoeligheden aanmer- 
kelijk beter liggen, heeft dit geen in- 
vloed op de verhouding van de grens- 
gevoeligheden bij de diverse sistemen. 
Figuur 23 geeft een vergelijking weer 
tussen een smalband FM-sisteem en het 
AM-sisteem met eenzelfde bandbreed- 
te. Hieruit blijkt, dat het FM-sisteem 
duidelijk superieur is aan het AM-sis- 
teem en dit geldt niet alleen voor de 
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neembaarheid (readability), maar even- 
eens voor de storingsonderdrukking. 
Een alternatief voor het verminderen 
van de chaos op’ de middengolf is, de 
bestaande AM-zenders om te bouwen 
tot smalband FM. In deze situatie 
heeft het FM-sisteem een zwaai van 
4,5 kHz en de verbetering ten opzichte 
van AM is dan zeer aanzienlijk. 

Is men in het bezit van een voor smal- 
band FM geschikte kortegolf kommu- 
nikatie-ontvanger, dan kan gekonsta- 
teerd worden dat onder andere een 
aantal Oost Europese landen experi- 
menten uitvoeren met smalband FM, 
voornamelijk in de 25 en de 41 meter 
omroepbanden. 


« waarde van de 
ongemoduleerde 
draaggolf 


Mod. index = 4 
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Deze experimenten zullen voorname- 
lijk ten doel hebben, de invloed van de 
door selektieve fading veroorzaakte 
vervorming na te gaan. De vervorming 
blijkt echter aanmerkelijk minder te 
zijn dan die welke optreedt met een 
AM-sisteem, als dit gedemoduleerd 
wordt met een omhullende detektor. 
Aangezien de kompatibiliteit van AM 
en smalband-FM beter is dan bij AM en 
SSB met draaggolf, zou een geleidelijke 
invoering van smalband FM voor de 
hand liggen, temeer daar, voor een ge- 


lijkblijvende signaal/ruisverhouding, de 


zendenergie met ca. 70% kan worden 
verminderd. 

Speciaal bij smalbandsistemen bestaat 
een groot verschil tussen faze- en fre- 
kwentiemodulatie. Als bij FM de zwaai 
4,5 kHz bedraagt en de modulatiefre- 
kwentie 450 Hz, dan is m= 10, het- 
geen resulteert in een groot aantal zij- 
banden waarvan de grootste energie- 
inhoud is gelegen in een gebied van 
9 kHz. Een en ander wordt geillus- 
treerd in figuur 24. 
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Bij fazemodulatie is m=konstant, zo- 
dat in het geval van smalband PM bij 
benadering twee zijbanden worden ge- 
produceerd, afhankelijk van de modu- 
latiefrekwentie. De zijbanden van AM 
en smalband PM zijn dus identiek en 
dit maakt het mogelijk, PM te ont- 
vangen met een SSB-ontvanger. 

Vanwege het feit, dat een kommunika- 
tiesisteem het meest effektief is als de 
bandbreedte volledig gevuld is met in- 
formatie, bezit PM een slechtere sig- 
naal/ruisverhouding dan FM. Een een- 
voudige metode om een FM-signaal op 
te wekken is afgebeeld in figuur 25. 
Hierbij wordt FM verkregen, doordat 
een varicap is aangebracht over een 
(stabiele) LC-oscillator. Er kan op een- 
voudige wijze van FM naar PM worden 
omgeschakeld, door het LF-signaal 
door een CR netwerkje te sturen, waar- 
van de kantelfrekwentie ligt op de 
hoogst uit te zenden audiofrekwentie. 
Aangezien het bouwen van een LC os- 
cillator, die voldoet aan de door de PTT 
gestelde stabiliteitseisen, een verre van 
eenvoudige zaak is, past men bij voor- 
keur een kristaloscillator toe. Direkte 
frekwentiemodulatie is dan vrijwel on- 
mogelijk, omdat de maksimale Zwaal 
niet groter kan zijn dan ca. 200 ppm. 
Wel verkrijgt men op deze wijze tevens 
faze modulatie, waardoor het totaal ef- 
fekt toereikend kan zijn voor kommu- 
nikatiedoeleinden. Een voorbeeld hier- 
van is afgebeeld in figuur 26. In veel 
gevallen is de zwaai dan nog te klein 
en kan de vereiste zwaai alleen bereikt 
worden via frekwentievermenigvuldi- 


ging. 


A=LF in voor FM 
B=LF in voor PM 
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Een variant van deze metode, waarbij 
men met een gering aantal trappen uit- 
komt, biedt figuur 27. De kristaloscil- 
latoren 1 en 2 bezitten de frekwenties 
f, en f,. Deze frekwenties worden met 
n respektievelijk (n+1) vermenigvuldigd 
en vervolgens toegevoerd aan een meng- 
trap, waarvan de uitgang is afgestemd 
op: 
fo =(n+1)f, — nf,. 
Via een fazedraaier worden de kristal- 
oscillatoren uit faze gemoduleerd met 
een zwaai van Af, en Af,, zodat voor 
de mixeruitgang dan geldt: 
fotf, =(nt1)(f, +Af,) — n(f, — Af,) en 
na uitwerking volgt voor de frekwen- 
tiezwaai fz: 
f, =(n+1) Af, +nAf,. In het geval dat 
f, =f, en Af, = Af, wordt dit: 
f,=(2n+1)Af, bij een rustfrekwentie: 
o=[1. 
Een praktische waarde van n is drie, 
omdat dit met een trap verwezenlijkt 
kan worden. Men verkrijgt aldus een 
verzevenvoudiging van de frekwentie- 
zwaai, op een frekwentie gelijk aan die 
der kristaloscillatoren. 
Over FM-demodulatie in het algemeen 
is in Elektuur al voldoende aandacht 
geschonken. Logischerwijze is de door 
niet-ideale demodulatie veroorzaakte 
afwijking van de theoretische waarden 
(bijvoorbeeld storingsonderdrukking) 
groter naarmate het FM sisteem smal- 
bandiger wordt. Om deze reden zou 
aan smalband FM-demodulatie ekstra 
aandacht besteed dienen te worden, 
maar men kan konstateren dat het te- 
gendeel het geval is. De beste resulta- 
ten worden bereikt met een PLL die is 


(FM + PM) 


6018 26 


6018 27 


uitgevoerd met een varicapgeregelde 
LC-oscillator. Dit kan worden toege- 
past in de konfiguratie uit figuur 10 
en zal nader worden toegelicht in het 
in voorbereiding zijnde artikel betref- 
fende een tranceiver voor CPM, FM en 
PM. 


Konklusie 


Aangetoond is dat er slechts twee mo- 
dulatiesistemen zijn met een hoge ef- 
ficiency, namelijk FM en CPM. Aan- 
gezien CPM geen amplitude informatie 
kan overdragen, is dit alleen geschikt 
voor spraak. AM is een in alle opzichten 
inferieure modulatiemetode die op kor- 
te termijn misschien ekonomisch winst 
oplevert maar op lange termijn kost- 
baar wordt vanwege de energieschaars- 
te en bovendien reeds aanleiding heeft 
gegeven tot een etherchaos en ionos- 
feerverwarming. Voor Hi-Fi-omroep is 
terecht breedband-FM gekozen maar 
ook dit sisteem schijnt tot vervorming 
en ruis gedegradeerd te moeten wor- 
den, dankzij de invoering van sistemen 
die de modulatie-index drastisch verla- 
gen. De stereo met een informatieband- 
breedte van 53 kHz is hiervan een mooi 
voorbeeld, maar men schijnt nog een 
stap verder te kunnen gaan met de in- 
voering van kwadro, waarvoor sommige 
reeds populaire sistemen een audio. 
bandbreedte vereisen van “slechts” 
76 kHz. Mede gezien het feit dat het FM 
zendernet al zo is uitgebreid, dat een ka- 
naalafstand van 100 kHz werd inge- 
voerd, zou het wenselijk zijn multi- 
kanaalsistemen uit te zenden met een 
samplingtechniek, die niet een vergro- 
ting van de bestaande bandbreedte 
tot gevolg heeft. Naast een energie- 
besparing bezitten FM en CPM het voor- 
deel dat de draaggolfamplitude kon- 
stant blijft, waardoor geen LFI op- 
treedt. Dit is van groot belang voor 
zendamateurs. 


Figuur 25. FM kan worden verkregen door 
een LC-oscillator met een varicap te modu- 
leren. 


Figuur 26. Varikap-modulatie via een kris- 
taloscillator levert een kombinatie op van 
PM en FM. 


Figuur 27. Met dit sisteem kan een grotere 
frekwentiezwaai worden verkregen zonder 
dat de uitgangsfrekwentie hoger wordt, zoals 
bij direkte vermenigvuldiging. 
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L 22 Lichtorgelmoduul 1000 
WALL iaa 
L 33 Lichtorgel 3 x 1000 watt 
bass-midden-hoo 
NL 22 Negatief lichtorgel 1000 
watt. Hoe harder muziek, hoe 
minder licht … sesse ee EE Pk ee 
LD 600 Licht dimmer 600 watt 
ONO Eos ico out 
L 25 Strobo/flachmoduul 400 
watt. Men kan met een potme- 
ter het aantal lichtflitsen van 
een spotlicht regelen. Dit geeft 


een stroboscopic effect ........... 
L 3000 Lichtorgel 3x 1000 
watt. De kanalen zijn gelijk 
en apart regelbaar ................... 


L 3000 m Gelijk aan L 3000 
maar met 220 V snoer en spot- 
licht houders … … … 
L 3000S Gelijk aan L 3000 
Maar kan zonder versterker ge- 
bruikt worden daar er een mi- 
crofoon ingebouwd is ............. 
L 3000 SM Gelijk aan L 3000S 
maar met 220 V snoer en lamp- 
houders AE insisi 
EV 504 4 watt versterker op 
print gemonteerd .................... 
EV 515 15 watt versterker op 
print gemonteerd .................... 
Als bouwpakket .................... A 
EV 530 30 watt versterker op 
print gemonteerd ................... 
Als bouwpakket ...................... 
KLZ 515 M.D. voorversterker 
voor EV 515/530 .................... 
Als bouwpakket ...................0.. 
NT 515 Voeding voor EV 515/ 
530 zonder trafo ..................... 
met trafo iaa 


ziek, 80 watt piek. 


Elkon FM-zender 


FM-zender m. sil. trans. Reikwijdte enkele km. 
Bouwset incl. print, ant. en beschr. 


'n Geweldige luidspreker 
10 watt, 42-20000 Hz, 8 ohm, diam. 20,5. 
Zó'n speaker EA Re ede 


f 16,75 
f 39,75 


f 22,75 


f 22,75 


f 26,50 


f 79,50 


f 99,50 


f 120,— 


f 149,— 
f 18,50 


f 35,— 
f 27,— 


f 47,50 


f 32,50 
f 27,50 


f 24,50 
f 29,50 


UNIEK!! Fane Gitaar speaker 30 cm 
Type 122/10 GD 30 watt sinus, 50 watt mu- 


Deze pracht speaker 'n knaller 










Am. recorderbanden Nieuw!! 


15cm 370 mtr. 
18cm 540 mtr. 








Woofer L 305 


Diam. 30cm, verm. 28 watt, 8 ohm, Freq.ber. 


3 stuks 
3 stuks 


30-8000 Hz. Res.freq. 40 Hz. 


elkon 
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‘n Speaker die 't eruit knalt 


FW 100 L.S. filter 3 weg 30 
WALL aliase EE Ee EI 
L.S. filter 3 weg 60 watt ......... f 19,50 





MIXMASTER TV: 


Stereo mixer: 2 pick-up ingangen om- 
schakelbaar op kristal en dinamisch. 2 mi- 
crofoon ingangen omschakelbaar op hoog 
en laag ohmig. 1 recorder ingang. 


Uitgang signaal regelbaar ......... f 295, — 


ES 70S M.D. element ............. f 26,50 
ES 70 F M.D. element ............. f 28,50 
ES 70 E M.D. element ............. f 42,50 
ES 70 EX M.D. element ......... f 66,75 
ES 70 EX M.D. element ......... f 89,75 
DB 2 Platen reiniger................. f 13,50 
WL 1 Draadloze intercom ....... f 69,50 
JB 1 Junction box .................. f 12,50 
H 2 Hoofdtelefoon ................. f 14,50 
H 3 Als H 2 meer net regelaars f 28,50 
DSL 10 Microfoon met aan/uit 
schakelaar … ……… see sek se seven f 7,50 
MCR 30 Dinamische micro- 

met schakelaar ........cccsccecssscnees f 36,50 
F.M. zender 88-108 MHZ 

+ 10km. Bouw pakket … … … … f 19,75 
Gebouwd met microfoon … …… f 35,— 
2 x 8 watt stereo versterker 

met voed. Imp. 8 Ohm. Psich. 
toonregeling. Bouwpakket … … f 110, — 


Stereo versterker 2x 4 watt 
met IC's, ingebouwde 12 volt 
voeding z. trafo …… … 
Versterker blok 50 watt z. voe- 
el iran tram EO NEE EE 
Intervalschakeling 0-15 sec. in- 
stelb. Compleet met pot.meter 
Lichtdimmer 2 x 400 watt in 3- 
voudig stopcontakt gemon- 
teotd A EG 
1000 verschillende boutjes- 
moertjes-parkers in plastik op- 
beradoos ee ia 


TRAFO's 
2x6 volt 0,5 amp .................. 
2 x 12 volt 0,5 amp ................ 
2X 12 volt 1,7 amp vissies er 
1 x 6 volt 4 amp ..................... 
1 x 30 volt 0,5 amp ................ 
2 x 15 volt 0,5 amp ................ 
1 x 40 volt 2 amp ................... 
1 x 7 volt 0,5 am 


PONY zend ontvanger 27 MHz 
6 kanalen waarvan 1 kan. inge- 
bouwd. 

12 volt voeding. Compleet met 





MİCrofooOn ais f 


THIRISTOR 

400 volt 6 amp … ………………… 
TUP/TUN 10 stuks ................. 
DUS/DUG 10 stuks................ 


| Prijzen incl. 16% B.T.W. 
TWENTS ELECTRONISCH Bestellingen beneden F 50,— f 7,50 adm. kosten. 


Rembourskosten min. f 4,—. 
Bestellen alleen bij vooruitbetaling op onze 
postgiro rekening 1766188 of onder rembours. 
Orders boven f 500,— geen kosten. 
Levering aan handel, prijzen op aanvraag. 


CENTRUM 
Oldenzaalsestraat 8 
ENSCHEDE 

Telefoon: 05420-10601 










f 18,95 





f 24,95 















Elektronica 
Onderdelen 


Triac vermogensregelaar 
Ideaal voor sfeerverl., boormach., ventilator 
etc. 1000 watt. 

Bouwset compleet met beschr......... f 26,95 


Voor Uw cassette recorder 
Mono hoofdtelefoon met 3,5 mm plug. 
"n Pracht uitvoering ........ E A 


Elektronische deurbel 

Fluit als 'n kanarie. 

Bouwset compleet met beschr. zonder 
luidspreker ..... 


Signaalgever AF + RF 
Complete bouwset incl. schema ...... f 


Stereo M.D. voorversterker 
Compleet bouwpakket incl. komponenten, 
print, beschr. . 





Postorders onder rembours of bijvooruitbet. op giro 2257800 of Amrobank Heerlen, uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden. 


Raadhuisplein 14 A 
Heerlen - Tel. 045 - 715080 


32,50 
47,50 
19,50 


28,50 










f 17,95 


f 24,95 


f 21,— 
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Verrassend nieuw busje: 
tuner 600 reinigingsspray. 


Tuner 600, ontwikkeld voor 
alle tv-kanaalkiezers, reinigt | 
snel en eenvoudig, zonder sporen | 
achter te laten. | 
Tuner 600 is volkomen onschadelijk, 
tast geen onderdelen aan, | 

is niet brandbaar en A 
waarborgt de grootste bedrijfszekerheid. 
Benutal deze voordelen, test dit | 
nieuwe produkt zelf. 
En ontdek hoe kontakt met 
Kontakt loont! 


KONTAKT 


Tuner 600 in zuinige spraybus a 160 cc. 
Vraag Uw leverancier. 


Connector BV | 


Prinsengracht 634, 
Amsterdam, Tel. (020) 23 40 88 - 23 58 31 


Uitgebreide informatie over 
Kontakt produkten 
zenden wij U gaarne gratis toe. 


Het Physisch Laboratorium TNO, 
Oude Waalsdorperweg 63 den Haag 
vraagt ve r spoedige indiensttreding 


een aankomerid 
elektronica-monteur 


voor de elektronische werkplaats. 

Zijn werk zal hoofdzakelijk bestaan uit het 
bedraden en monteren van elektronische 
apparatuur, waarbij moderne technieken als 
wire-wrappen en golfsolderen worden toe- 
gepast. 

Bij gebleken geschiktheid kan hij ook 
worden ingezet bij de vervaardiging van 
professionele apparatuur. 

Vereisten: diploma L.T.S. 

Leeftijd: + 18 jaar. 

Voor de studie voor het diploma 
Elektronica-monteur worden faciliteiten 
verleend. l 

Sollicitaties schriftelijk te richten aan het 
Physisch Laboratorium TNO, Postbus 2864 
den Haag. 
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elofysica b.v. 


Importeurs van electronische meet- en regel- 
apparatuur vragen: 


electronicus 


die zal worden belast met testen, repareren 
en wijzigen van digitale- en analoge appara- 
tuur 


Vereisten: diploma H.T.S. electronica of 
N.E.R.G. 
grondige kennis van de Engelse 
taal, enige jaren praktijkervaring.: 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan: 
Elofysica B.V. Weteringschans 120, Amster- 
dam. 





n JANSONIUS ELEKTRONICAN 
VOERENDAAL Em 
Tel.: 04446-2060 


Postbus 32 MN 


| | HiFi Box, Powerbox, 
zuil, etc. 10 Watt, 8 ohm, 42-20000 Hz 
diam. 20,5. Prijs per stuk 24,95 


per 4st. voor 40w 
- 8 ohmbox 


per 8st. voor 80w | 
4 ohmbox 


. - - 169,95 


Grotere aantallen 
prijs op aanvraag 


Zendingen uitsluitend onder rembours 
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betaalbaar 
betrouwbaar 
n 35 kortsluitvast 
GESTABILISEERDE instelb. stroombegrenzing 
VOEDING (0-1 Amp.) 
f 210,— spanning instelbaar (1-30 V) 


rimpel kleiner dan 10 mV 




















n 40 10 Hz - 100 kHz 
LAAGFREQUENT sinus en blokgolf 
GENERATOR 1 mV - 1 V top-top 

f 190,— 

n 41 147 kHz - 220 MHz 
H.F. SIGNAAL ingebouwde kristal calibrator 
GENERATOR regelbare AM modulatie 
f 250,— 

n 42 150 kHz - 300 MHz 
H.F. SIGNAAL interne modulatie (800 Hz) 
GENERATOR | 

f 128,— 

n 43 10 Ohm - 1 MOhm 
CAPACITEIT/ 10 pF - 10 uF 
WEERSTAND BRUG lektest 

f 120,— 

n 44 1 uH --100 H 
INDUCTIEBRUG A faktor 0.1 - 1000 

f 195,— tangens o 10 - 0.001 

n 45 10 Hz - 100 kHz 
FREQUENTIE- 5 mV top-top (blok) 
METER 25 mV top-top (sinus). 
f 210,— nauwkeurigheid + 2% 





Voor nadere F | 
inlichtingen naar: elofysica bv 
Weteringschans 120 — 
Amsterdam-C. — 
Telefoon (020) 23 63 00 — 
Prijzen excl. BTW 237082 
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SOUND - LIGHT: 


Varieert de intensiteit der lampen op het ritme van de muziek. Deze module kan rechtstreeks op de uitgang van een versterker of 
radio worden aangesloten. De muziek-ingang is volledig gescheiden van het 220 volt circuit, zodat er nooit stroom op de versterker 
kan staan. i 


LIGHT- DIMMER: 


Te gebruiken om lampen te regelen van 0 tot 100 t.h. door middel van een eenvoudige potentiometer. 


SOUND -LIGHT - DIMMER: 


Deze module is bij uitstek geschikt voor dancing, disco-bar. Bij vlugge ritmische muziek gebruikt men de sound-light schakeling, 
bij trage, zachte muziek kan men de lichtintensiteit stemmig dimmen. De omschakeling tussen de twee systemen gebeurt met een 
zwakstroom-omschakelaar. 


3 - CHANNEL SOUND - LIGHT 


Dit is een ““SOUND-LIGHT” met uitgangen voor 3 verschillende lampengroepen, waarbij de 1ste op de “bass”, de 2de op de ““mid- 
range” en de 3de op “HIGH” reageert d.m.v. een ingebouwde scheidingsfilter (‘‘cross-over’’). 


ANTI-SOUND/ SOUND -LIGHT 


De nieuwe spruit in de lichteffectenreeks bestaat uit een sound-light en een anti-soundlight in één module en precies op mekaar af- 
steld. Bij geen of weinig signaal blijft de sound-light gedoofd en is de anti-sound aan. 

p het ritme van de muziek, ontsteekt de sound en dooft de anti-sound zodat men het idee krijgt dat het licht van de ene op de 
andere lampengroep overspringt. De beide systemen zijn zo precies op mekaar afgestemd, dat ofwel de sound volledig dooft en de 
anti- volledig ontstoken is, ofwel omgekeerd. Er branden nooit twee groepen terzelfdertijd. Dit maakt dan ook het zeer spectacu- 
laire van deze module ideaal voor dancing en discobar. 

Het bijzondere is dat men de hele verlichting van b.v. een dancing op het systeem kan aansluiten, wat bij een sound-light niet moge- 
lijk is, want bij het einde van een plaat wordt het volledig donker, terwijl de lichtsterkte hier gelijk blijft, maar het licht van kleur 

en/ of plaats verspringt. Deze module heeft een hoge ingangsimpedantie ong. 40 ohm, zodat de versterker practisch niet belast wordt. 
Gewoon parallel over de LS aansluiten. Min. versterkervermogen 12 Watt. 


ANTI- SOUND 


Allen te gebruiken in combinatie met onze sound-light. Deze module geeft net de omgekeerde werking als de sound-light, men krijgt 
dan het idee dat het licht van de ene op de andere lampengroep overspringt. 


Voor Belgie: Nieuw adres: 

ETS. VELLEMAN Tel.: 09-716306 m.i.v. 15.3.74 

9851 Vosselare Telex: 11668 Prins Albertstraat 116 
De Pretlaan 17 St. Amandsberg 9110 
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FLASHING -LIGHT 


Deze module geeft korte en krachtige pulsen uit aan de lampen, waardoor een soort stroboscopisch effect ontstaat. 

De module is dan ook zeer geschikt voor het maken van een “blikvangende” verlichting. 

De snelheid van de pulsen kan-eenvoudig over een breed gebied geregeld worden. 

Technische gegevens. 

Max. ingangsspanning : 240V 

Min. ingangsspanning : 200 V 

Max. uitgangsbelasting : 600 Watt passieve belasting. Met passieve belasting worden bv. gloeilampen bedoeld. Daar een koude gloei- 
lamp een relatief kleine weerstand heeft, kunnen bij het ontsteken enorme stromen gaan vloeien. 

Deze module kan echter zonder gevaar 600 Watt gloeilampen voeden. Als schakelhalfgeleider fungeert hier een triac, zodat de lam- 
pen op volle fase oplichten, hetgeen een enorm verschil geeft tussen andere dergelijke modules die met thyristor worden gestuurd. 


alde 
gle 
vi 


3 VANDAAN AREA Kerr) d 
RUNNING-LIGHT en SPECIAL RUNNING-LIGHT 


Het principe van het lopend licht is, als de lampen in een juiste logische volgorde en tijd na elkaar oplichten en doven, men de in- 
druk krijgt dat een reeks lampen zich in een bepaalde richting bewegen. 

Bij het SPECIAL RUNNING LIGHT komen er nog vier functies bij : Langzaam links...snel links... langzaam rechts...snel rechts. 
Gebruik : Moderne levendige etalages, lichtreklames, sturing van lichtslangen. Naar onze ervaring is dit systeem ook ideaal te ge- 
bruiken voor dancing en discobar. 

Gegevens : 

systeem : 4-kanaals 

Vermogen per kanaal : 1000 watt eff; 

ingangsspanning : min 210V max 240V 

snelheid : continu instelbaar. 









































THREE -CHANNEL 
SOUND-LUGHT 


automatic volume controll 4 
` 3x 1000 watt 





SUPER 3- CHANNEL 


Professioneel 3 - kanalig lichtorgel in behuizing. 

- AYTOMATISCHE VOLUMEREGELING 

- ELECTRONISCHE SCHEIDING, REGELAAR PER KANAAL. 

- STURING VIA 6 amp TRIAC's. | 7 

- INGANGSIMPEDANTIE 100K ohm (geen belasting van versterker) 

- COMPLEX CIRCUIT (16 transistoren etc) 

Voor de disc-Jockey en de dancing de gedroomde oplossing. Tijdens het spelen hoeft U nu niet meer voortdurend Uw lichtsysteem 
aan het volume aan te passen, dit gebeurt automatisch. De zeer hoge ingangsimpedantie zorgt ervoor dat er niets verandert aan de 
impedanties van Uw geluidsinstallatie, dus volkomen veilig. De scheiding tussen de verschillende kanalen is zeer scherp. Als U bv. de 
ingang uitstuurt via een audio-generator, en U loopt het audio gebied af, zult U zien dat bij het ontsteken van het ene circuit het 
andere dooft. Dus totaal geen overlapping. 





Voor Nederland: 


TEXIM - Postbus 518 - Enschede - Tel. 05420-25937 - Telex: 44808 
Levering uitsluitend aan handel en industrie. 
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amroh 


dynamische microfoons 


MICROFOONS: keuze uit 20 verschillende modellen, prijzen van f 12,— t/m f 240,—. | H 


Ook meerdere STANDAARDS leverbaar. MS-5 MS-10 MS-30 MS-100 — 


sy, 
A 


pae av TD A 100) \ \ / E Var “y e E . | 
A YE AN D i thet att ir 4 7 ; Ad 
\ \ A t AN PERE " Pa A | k Es i 
DM-15 DM-501 DM-503 DM-109 UDM-164 DM-304 UDM-161 DM-106 


eee 


jee ay 
wee SERS 


{ 
i 


i 
i pp 


DM-11 UDM-105 UDM-102 UDM-1 UOM-101 ACM-66 AUD-501 AUD-511 00-20 TEE 


MUIDEN - Uitvoerige folder op aanvraag - Telefoon (02942) -1951" 
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Stappen- -EKKS 
= ” Kelaar Elektronika 


CHINAGLIA = = 
MEETINSTRUMENTEN 


























Mignon 301 f 91,25 
Cortina Minor f125,60 
Cortina Minor USI f156,50 
Rekord f155,80 
Cortina f164,25 
Cortina USI f185,25 
Cortina Major f199,50 
Cortina Major USI f 226,20 
Super 2000 f203,50 
Dino (Fet voltmeter) f 238,60 
Dino USI f266,70 
Buis voltmeter 1001 f410,50 
Cortina Elektro f161,40 






Cortina Elektro met 

draairichting aanduiding f188,80 
Transistor Tester f146,—— 
Weerstandmeter f 128,90 
Kapaciteitmeter CP570 f193,50 
Oscilloscoop model 330, 








Technische gegevens: SOMVICM ok £793,—- 
si Jet Signaalinjektor tot 
Aantal contactbanken: 1 - 6. 500 MC f 47,75 







(USI is ingebouwde signaalinjektor.) 








Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 









STAANDE GOLF- EN | ZENDTORREN 



















Vereiste vermogen: 11 - 18W. VELDSTERKTE- BFS 51 
| METER BLY 78 f 57,80 
Mechanische levensduur: 106 omwente- BLY 79 





SWR 1 : 1 tot 
153 








lingen. 
a nauwkeurigh.: 
Max. belasting v. d. contacten: o 


lo 


ANTENNES 









. : impedantie: GP Luina. 27/36 f 78,50 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 52 Q Mini Mobiel antenne 147, — 
indicator Mobiel antenne BLC f64,— 


geschakeld: 300 MA. 


Electrische levensduur: 
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 


100 yA meter 
Het vereiste 
vermogen om 
de SWR brug 
te doen werken 
is afhankelijk 
van de frequen- 


Mini Mobiel antenne 
voor montage kristallen 







RELAIS 


6V. 6x maak 








Contactweerstand: | tie: 6-12V. 1x breek 
aa - ca 25 watt op 6V. 2xom 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 3,5 MHz. 12V. 2xom 
belasting E op 6V. 2x om, 10 Amp. 
Z. j 







Evenredig kleiner vermogen 


op hogere freq. 
f 49,50 






Verzending in Nederland onder 
rembours of bij vooruitbetaling. 
België alleen bij vooruitbetaling, 


Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm 
Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 











LUIDSPREKER KITS 
Philips ICL klankbord 






Ericsson staatvoor telefoon 















99 d t ADK 0310 10/15 watt 50 -18.000 Hz.. .. .. 4145, — 
en voor ADK 2020 20/30 watt 45-22.000Hz.. .. .. `` f 250,— 
N O andere sys emen ADK 2525 25/40 watt 40-22.000 Hz.. .. .. ..f350,— 

ADK 3540 40/60 watt 30-22.000 Hz-. .. .. ..f550,— 


boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 bend © ROTTERDAM 
TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 





Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Rijksweg 116 Rijen 
Telefoon (01612) 3131 
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tu. import 
v.d. wel 
utrecht 


Amsterdamsestr.weg 38 Postbus 10.024 
Tel.: 030 - 31 30 69 (dag en nacht) 





Verzending onder rembours 





„Piezo” draadloze FM microfoons ................... 69, — 
FM zendertje compleet gebouwd. Reikwijdte tot 

+5 km onder gunstige omstandigheden.............. 17,50 
Luidspreker scheidingsfilter 2 weg 25 watt ......... 6,50 
PONY zend-ontv. 27 MC 23 kan. 5 watt ............ 348,— 
PONY basisstation 23 kan. 5 watt 220 V + 12 V in- 
gebouwde dig. klok .............oooooooononororornsormo.. 525,— 
27 MC ANTENNES 1/4 golf met zware veer en 
bumperbevestiging ......................eeerennnuennnee 59, — 
NAGALMVEREN 990 — 12,50 — 17,50 
 Seinsleutels eenvoudige uitvoering.................... 4,50 
Antennerotoren volautom. Stolle of CDE............ 149, — 
91 elements Duitsland antennes ..................... 59,— 
„Skyfon” Walky Talkys. Groot bereik en oproep- 

signaal pér Sef wui EE ies 1 10,— 


Lichtorgels 3x 1000 watt in metalen behuizing met 
regelaars voor bas-midden-hoog en totaalregeling 79,— 


Condensatormicrofoons 6009 ..................... 89,50 

2 weg luidsprekersysteem met filter op klankbord 

15 watt. Per set van 2 stuks... 79, — 
Set bijpassende kasten ..................... 80, — 

Zenerdiodes 400 MW nennen 1, — 

Zenerdiodes 1 Watt ..........................vnereeeune 1,50 

Weerbestendige hoornluidsprekers 8 (2 5 watt..... . 29,50 


T.V. lijnuitgangen 
+ 30 types voorradig 


LENCO hoofdtelefoons 18-22.000 Hz van 99,- voor 59, — | 


Lichtorgelmodules 1000 Watt … ee ese ee se ee 19,50 
4 weg luidsprekersysteem met filter op klankbord 

25 watt 25-20.000 Hz. Per set van 25 stuks ....... 189 — 
Inbouwplatenspelers. Type HC 13 met armlift. 

Prima geschikt voor discobar. Nu slechts........... jrs 
Autoversterkers. 12 Volt met ingangen voor micro- 

foon en bandrecorders. 

Max. vermogen 16 watt .... sesse se se see hees ee rennen 139,— 
Max. vermogen 30 watt... see sees see ee ee ER ee 245,— 
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De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van 





Uw jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boek- 


werk te maken. Door middel van een eenvoudig klem- 
naaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt 
U een artikel nog eens doornemen dan neemt U het 
betreffende blad eenvoudig uit de band. De banden 
worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen 
(bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding van IH door storting van f 7,75 
op gironummer 124.11.00 of Bfrs. 116 op PCR 
000-0177026-01 (opsturen naar bestuur der postcheques, 
Brussel) t.n.v. elektuur, postbus 75, Beek (Nederland). 


K kursus 


 ontwerptechniek 


halfgeleider- 
schakelingen 


P Lambrechts 





De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in elektuur 
is verschenen, werd in boekvorm samengevat. Het bevat 
o.a. basisteorie van halfgeleiderelementen - basisschakel- 
techniek - tegenkoppeling - vermogensversterking en 
gelijkspanningskoppeling - gelijkrichting en detektieoscil- 
latoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten toe- 
gevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. | 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van 
f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzendkosten) op 
gironummer 124.11.00 t.n.v. elektuur b.v. Beek (L) 
(voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van k.o. | 
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Bouw nu zelf een "WERSI” professioneel elektronisch orgel 
voor een betaalbare prijs! 


Keuze uit 5 series in 12 uitvoeringen uitgerust met: 


generator met |C-delers 
vaste registers (blok- en zaagtand) 
schuifregisters (sinus) 
WERSITRONIC fase-vibrato (electr. lesley) 
nagalm, vibrato en vibrato-delay 
tremolo, percussie, repeat 
pedaal en manuaalsustain 

_hawaii-effekt, glissando-arpeggio 
WERSIMATIC ritme-apparaat 
WERSIMATIC begeleidingsautomaat 


OOGO OO 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur- 
ontwerpen uit 1971-72 zoals: 

EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUURVOEDING 

P.L.L. IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 

DISCOMIX 


Inlichtingen, documentatie en demonstratie: Š 8 ey EE as 
` e prijs voor dit waardevolle boe raagt ,85 inklu- 
WELTRON - orgelelectronica cd E 


sief verzendkosten of Bfr. 118,— voor Belgie. Bij vooruit- 
Postbus 54 - OCHTEN (Gld) betaling, op giro 124 11 00 (Belgie PCR 000-0177026-01) 
Telef.: 03444-1929 


t.n.v, elektuur beek, vermelden: Elektuur Printenboek. 


tevens: 
komplete orgelkasten in div. houtsoorten © 
komplete kabelbo men 

versterkers, luidsprekerboxen, lesley’s 

originele Fane luidsprekers 

alle orgels en versterkers kunnen desgewenst speelklaar 

geleverd worden !!! 


ON CA ONDERDELEN J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland 


Tel. : 085-434796 - Giro : 2235157 - Postbus : 2059 


Jan Calsbeek 


400 600 


800 
volt 


1000 
volt 


0,65 
0,70 0,75 


Zener dioden 
Orginaal Typen Philips/I TT enz. 
0,4 W 50/0 DO-35 DO-7 


100 
DIODEN volt 
1 amp. 
plast 
1 amp. 
metal 
5 amp. 
schroef 1,50 
25 amp. schroef 


volt volt 


2,40 


25 

THYRISTORS volt 
1/3 amp 
plast/TO-5 de 
3/5 amp 
plast 

16 amp eff. 
schroef 
8 amp 


1,95 3,75 0,55 


5,50 2,95 3,25 


5,50 


1,2 W 5 0/0 
6,8-12-15-18 volt .... 


6,50 Triac's 


3,50 


TO-3 effectiv 


25 A eff. schroef 10,50 10 A 400 V 


LINEAIRE IC’s 
703 TO-99 2,95 
709 TO-99 2 
709 DIL 
723 TO-99 
723 DIL 
741 TO-99 

| 741 DIL 
747 DIL 
CA 3046 
TBA 120 
TBA 120S 
TAA 861 
301 ATO-99 
1660=308 A 9,50 
CD 4011 AE 3,90 


7 SEGMENT 5 V 
DA - 1300 11,— 


1,95 
5,20 
5,50 
2,75 
2,55 
5,— 

6,30 
2,95 
3,20 
2,95 
5,95 


LIT- 707 


Minitron 


LED’s 
MV - 50 


MV - 5022 


2201 
2501 


FET's 
2N 3819 
2N 3820 
E 300 


E 300 2 paar 


E 310 
2N 5486 
BF 245 


MOS FET 


BF 350 


13,50 
11,— 


2,25 
2,90 
5,— 

4,50 


1,95 
4,95 
2,90 
5,90 
3,25 
2,75 
2,05 


3,90 


TRANSISTOREN 


AC 125 


0,98 


AC 127/176 0,98 


AC 128 
AC 151 


0,98 
0,98 


AC 187/188K 2,98 


AD 148 
AD 149 


AD 161/162 


AF 106 
AF 121 
AF 124 
AF 125 
AF 127 
AF 138 
AF 202's 
AF 239 
AF 240 
BC 107 


2,10 
2,65 
A= 

2,25 
2,10 
1,90 
1,45 
1,25 
2,25 
2,10 
2,25 
2,40 
0,80 


Plastik 
BC 108 
Plastik 
BC 109 
Plastik 
BC 177 
Plastik 
BC 178 
Plastik 
BC 148 
BC 158 


BD 137/138 


BD 141 
BD 142 
BD 141 A 
BD 142 A 
BF 115 
BF 167 
BF 173 


~ ` `~ 


~ 


= `~ 


ORODONAOD 


OCOOOOOOO OGVIOGJIVIOOOUVIGVIO 


`~ 


OOONNOOODUD 


`~ 


= 


= = ~ ~ 


-—--UOONNOOOOOOOOOOOO 


` 


BF 179 
BF 184 
BF 185 
BF 254 


2N 706 
2N 708 
2N 1613 
2N 1711 
2N 1893 
2N 2218 
2N 2219A 
2N 2904A 
2N 2905A 
2N 2646 UJT 
2N 3053 
2N 3054 
2N 3055 
2N 3055 
100V 


2N 3056 
2N 3553 
2N 3702 
2N 3704 
2N 3707 
2N 4906 
BU 108 = 
2sc 1413 
BU 111 
BD 130 Y 
40411 
MJE 340 = 
tip 27 
TIP 31 
TIP 32 


Prijzen zijn incl. BTW. Bij thyristoren en dioden 10 procent korting bij afname boven 100 stuks. Bij vooruitbetaling porto kosten 
0,85. Rembours kosten 4,50. 
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| | 

| 

| Ik abonneer me vanaf.. EENS: REE | 

| Ik betaal nog niet, maar r wacht op e een | 

i girobetaalkaart i 

! l 

l | 

l 

2 se eae | Voornaam of letters l 

nooott | | 

S | 

van “ m | 

2, i ¡ 

ehoord! | | 

g ® | Straat | 

| | 

i 

Dat ligt dan wel aan u zelf, want voor meer dan i | 
115.000 lezers (70.000 in Duitsland) is elektuur | Woonplaats 

(elektor) een begrip. | | 

AA | 


„ee sea ee eee ee see ee ee ee eee ee es se ee ue sen se eee enen ee 8 8 ene ee ee se eene see 9 6 4 ee see 6 4 6 8 9 9 es 9 9 8 8 ee nn ee 8 4 5 en ....+..+.......................... e. 
ee ss ae ue e ne ee eas ee ee ee ses ee ee ae a an a ee es ee n ee en ee ne ese ne 9 8 4 6 8 E 9 4 8 en 8 E E D E SE DE SE DE DE DE SE S E DE D S SE S S S a 
eee e se es es 9 4 9 s 8.8 8 8 8 e 8 8 8 8 es 8 8 8 8 ue ee ee an ue es ae ne te ae es see eene see ee ne eee. ee 9 9 9 8 eee. 9 0 5 ee eee... 9 8 eee ee ee. SE SE DE DE DE DE DE DE DE SE DE SE SE SE SESE ee 
"one en 0 9 ea ae 4 6 8 ee ete eee 8 6 ae soe es eee eee es ee tees eee se ee... aars ese se ee ee ee 
es ee ee ee ee se 8 8 ee ss se 6 6 aes 9 6 Oe 6 8 9 ee se eee ee enne 8 8 9 8 8 9 8 es ee. 6 6 8 9 6 eee... eee ee ee 
“ea e eu a 6 8 een 8 9 9 8 ae eee see as aes eene ese er ee eee 6 9 9 eee 4 4 ss ee. ten ane 0 0 9 6 6 2 9 9 8 9 5 8 8 9 8 9 8 4 9 4 4 4 
ane sen 6 ee se 8 se ee es ee tee 8 8 es ee eea ee ee 6 9 ea ss os 9) ee nee ee ee ee ease 4 8 ee. oee. ese V 9 4 6 6 0 se. 
oln ae ee ee a 6 9 6 8 8 «ee ee ee es ree eee 6 9 se er es 8 4 en se ae 9 6 8 ae ese. see E eee. 9 8 eee ee. 4 8 ene .. 
ee ese ses ese ee uee 6 9 ene se ONE 8 en en en se ne eee ee ee ee eee ee ee 0 6 9 ee. ee eee se 6 8 ee ee 8 6 reren 
ve ee ae es se ss TT es eee vee ee ae ee eee ee ee es a ee se ae eere as een se eee ese eee eee esse ese ee 8 9 6 9 anas ee eee ee ee eee 4 2 8 enne 9 4 6 eere ree 6 9 9 8 8 te 6 9 9 9 8 6 6 8 8 6 8 9 5 < 


electro-watt b.v.| 


bedrijfsautomatisering 
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EE EER ee see es ee... ee. eee 9 8 ee e vt a 9 6 o...) 9 8 2. 6 9 9 0 9 Ne e s 8 e 9 9 .020.2.06—. 4 6 8 8 9 6 4 8 TERTE 8 n TR) 
ae ne ee ee eee. ea 9 9 sees ee 0 6 se se eee ee 8 6 ee 9 0 $ ee ene se es R eee eee eee ee se.» ee. eee. ee 
ee ese 0 9 eee ee ene eee ee see 4 9 $ 8 $ ese een 9 8 6 ne ve se ee ss 0 9 B A 2 9 9 ee ee. ese. ee $ 9 8 9 9 8 ee eee. ee. 
eee eee eea 0 6 9 8 6 4 ee 9 8 9 ee 4 9 ee. 9 eee € 8 9 ee ee ee eee neee 4 9 nes see eee 8 0 8 6 9 6 9 8 8 9 8 8 es eee... 
ee ee sue eu ee ese ee ee eee ee sues es uee ee. ene 9 se ue ee es 9 4 » aso 6 6 eee 4 9 6 eee eres 8 4 6 4 9 6 6 A 8 NB 0 0.0010... 
se eee ease eee 8 eee ee es. ea 8 2 8 9 0 5 8 es ee 4 $ u ee eee ee. ee. ee 9 8 9 see 9 9 9 9 + 6 4 8 ee KEET 
veena 4 6 8 ese ee 0 9 4 8 eee ee. e ae 4 ee 0 a os 4 4 % es se ee ee see 4 8 9 eee 6 9 4 6 9 2 4 4 R ee. ee eee. ee. 
vu ena 4 6 eener ese eee. 9 4 eee eee se ee see es es ea ee eee 9 9 9 ee eee eee ee 6 9 9 ese. 4 4 4 8 DB 9 ee. 9 8 9 9 4 ° 
na mn a ee 9 8 6 eee 9 8 8 8 9 ese ee eee 4 9 9 8 ue ee 4 6 8 2 ene es 4 8 eee 4 8 ae 4 8 4 a « 4 nana A uee se 4 6 8 8 4 6 6 6 8 8 8 9 > 9 


° GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONTWERPEN 





Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, enkelzijdig, 
dubbelzijdig en met doorgemetaliseerde gaten. 


e... . . ue ee 9 0 es es es ee u te es 0 9 9 6 ea ee u a tee 9 ee ee en a ae ee sa ee 8 ee 6 8 6 ee ee. se. «ee 9 8 £ nee se 4 een. ee. . eee. 
eee v 8 ee ee Ge ee ue ee ee ee see se see see ae ee as eu 4 9 ee se een uee 9 9 see 6 9 9 ee eee. eene eee es eee ee ee ee. 9 6 6 
ee ee ee ee ee se ee 4 ee u ee u ue ee 4 8 es 4 4 9 8 ee ene eee 8 6 eee 4 9 ae tee eee as ee se ee ee. 9 4 8 9 9 8 ee 4 9 8 ee sees ee ee 8 6 9 8 Dü 0 
ee eee ee 48 ee a ee ee ee es 4 6 eas ese se ee ee u 6 9 9 ee ee a eee ee se. 9 4 9 9 a ee ee. ee 8 9 9 ee es eee ee 6 9 see se eee 4 4 6 n 4 6 » e 0 
ee eee ss ee ee ne ee u ee ee ee se ae 4 6 8 4 9 ere an eu ne se 6 8 8 6 B 6 9 9 ee ee en ee see ee eee ee... 8 4 e emee 4 6 9 8 8 8 4 6 ee ee 
eee ee se 8 ee ee eee ee ne 0 8 9 8 $ a 4 6 8 ee ee es en ee 6 4 ee 8 9 ee se ne se ee ee eee ese. ee se. see eee. ese. 9 9 ee. 4 8 ee 4 4 6 
eee tee een 6 4 ae rr... ee ee ee ee 4 9 eee seo ee 4 9 6 4 9 eee eeen see ee eee 8 6 8 4 9 6 6 se eee 8 9 4 6 9 9 see eene 9 9 8 9 


@ ceono<re SCHAKELINGEN FABRICEREN 





Met onze fabriek Elebau zijn wij in staat een 
produkt te leveren dat de zwaarste toets der 
kritiek kam doorstaan. 


eee see ee es ae se ue ee ve ee a. eee. eee 9 … 9 6 9 en. ee. ee ee ee 4 9 ee ee ee ee ese eee ee ee. eee 1 eee. ee. 8 6 6 8 
ee ee ee uee ee 8 a ee vena ee u ee te ev se ee. ee 9 9 e 4 eo ee eee ee se 4 se. ee 8 9 eos ee 8 6 6 6 9 ee 9 8 9 en se. eee... eee. se ee 

"n ea ee 8 4 ee + e 

ee. ee eee ee ee a ee ee ee ee 0 EE 9 eee eee ee a ee ee se + 9 6 9 9 oe ee ne ee ee 4 6 9 nee. oee 9 . ea a ee ee a ee es eee eee. ee ee 
ee se ee ee 6 4 9 eee ee ee 4 9 6 8 ee tee 4 9 9 ee 4 0 9 ese ee. nee 6 9 9 9 eee ee $ 8 es ese. ee ese see 9 A 9 ee 6 9 8 9 8 6 9 9 8 9 ee. eo ee 

es eas eee e 8 8 4 es V 4 OE 6 ses ese eee es eene ses ee se ee eee eee eee ee see 6 8 8 eee eee nee 4 eee sees 9 9 esse ee 8 8 n > 


@ ceornoxre SCHAKELINGEN MONTEREN 





Monteren van de komponenten op modern uitge- 
kiende montagelijn met ervaren vaklieden. 


eee ee ee Ü 0. 6 es a 9 se ee 4 see a ee es ea a a ee se 4 ae ee ee «aes es 8 2 8 9 2 ne 8 8 8 ea a as 9 ee ee … 6 9 ee 9 4 8 ee ee. ee et. ee. 
eee ee se ee ee ee ee ee 6 o 4 8 9 9 4 8 9 es 9 8 a eee sees 9 4 9 6 9 9 eee 8 6 see se. ee 4 9 9 9 6 9 8 4 9 ene 9 6 9 tes 9 9 9 0 8 ee se ee ett 
ee ee 4 6 9 6 E 0 DAE se ee ee see a ea eee es tee. eene es ee 6 9 eee ee 9 8 6 9 6 4 4 8 TROOSTER era...” 

ss ee ee ee a eas 89 9 és 8 6 8 4 6 0 e ve 9 ae 4 8 a ses 8 8 6 6 9 vee 0 9 9 6 6 9 see 6 $ eee 4 9 6 ee eee eee se een ee 9 ee se ee. 9 IERE 8 0 se. 
ee en ee ae es es 6 oes a 9 8 6 de ene es 8 9 ese ese. 6 9 9 8 9 9 8 eee es 9 6 4 B 8 es ee 6 9 0 9 4 8 8 9 9 0 9 ee. TREER ost ona 


ee. eee se ee esn ers ds eee 0 eee ee see ses 0 8 M 9 ME B 9 eee 9 6 ae eee sone ee 8 4 4 9 8 P 


hoge larenseweg 88a - postbus 122 -hilversum 





telefoon: 02150 - 53926" 54385 telex: 16714 elewa 


1 OOO OCT 


| 

IDeze bestelbon 
lin een open 

I enveloppe 
!ongefrankeerd 


zenden aan 
| 


i 
Elektuur 
I Antwoordnummer 1 


(Beek (L) 


(U kunt ook de tekst op de antwoordbon 
| overschrijven op een briefkaart, als u 
| elektuur niet wilt beschadigen). 


STEREO 
HOOFDTELEFOONS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
het snoer) 
Gevoeligheid : | 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Freguentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 160 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 
2,5 meter 


f o 


Vraag brochure 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” 
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aanvraag. 





fabrikant: 







Geleiders 


Uw eigen bedrukt postpapier, 
kaartjes etc.? Voor komplete 
map met voorbeelden: f 0,60 op 
postgiro 27.01.728 t.n.v. CITY- 
PRESS, Maassluis, Vermeldt: 
Map ET. 





RECHTSTREEKS VAN FA- 


BRIEK met 60% korting: sol- 
deerpistool, 150 Watt, zware 
professionele uitvoering met ver- 
lichting, opwarmtijd 6 sec. 

Schrijf f 25,— over op postgiro 
2364806 t.n.v. Wongwarin, Arn- 
hem. Apparaat wordt U per post 
toegezonden. Niet goed, geld 


‘terug. 


skiffy nylon lager- en 


Weer zo’n tijd- en kosten- 
besparend Skiffy-artikel. 
goedkoper dan metalen busjes 

géén vernikkelen of galvaniseren 
corrosievrij en trillingdempend 

neutrale kleur, licht in gewicht 

bruikbaar als zelfsmerend lager 


leverbaar in gatmaten 3 t/m 12 mm en in 
lengtes van 5 t/m 30 mm. Overige maten op 


vraag snel monsters en prijslijst bij de 


Johan Putzfeld industrie en handelscompagnie BV. 
egelantiersstraat 141-143-145 amsterdam-c tel: 236608 


































Uniek in Europa! De originele 
Engelse *"Super-Sound” van alle 
Top-groepen met de onover- 
troffen bedrijfszekerheid nu 
DIRECT van fabriek: 40 tot 
70% korting! Gitaarversterkers/ 
zanginstall. /boxen / zuilen / spea- 
kers/Exponentiele Hoorns/P.A.- 
mixers. Verzending in orig. Exp. 
verp. Franco Huis. SUPER 
CITY/Rola Celestion Ltd. Show- 
room: Dusartstr. 21, Techn. 
Serv. Centrum: v. Ostadestr. 66 
Amsterdam. 


Gevr.: UHER report 4400 IC of 
4400 stereo + 3 mot. rec. deck. 
J.A.F. Zwartkruis, Reethsestr. 4, 
Elst (Gld.). Tel. 08819-2905. 


RIJNMOND-ELECTRONICA 
sPOSTORDERS— 


IC 8038 — 18,30 D13T1 
NE 555 
SN 7447 


Prijswijzigingen voorbehouden 


6,10 CD 4009 — 10,50 
6,80 CD4011 — 


41015 — 9,20 
TBA 120 — 4,60 
5,80 MJE 2955 — 8,10 


4,20 


Min. postorder 15,— prijzen incl. btw. 
Verzending: Rembours of vooruitbetaling 
bij vooruitbetaling min. f 1,25 verzendkosten 


Giro 3057419 Postbus 28063 


Rotterdam 3050 Tel.: 010 - 246402 


Ook lichtorgels leverbaar. 


Ook Elektuur bouwpakketten leverbaar. 
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PRINTKROONSTRIPS 





LEZING 


Door: 
Voor: 
Datums: 


Programma: 


Kosten: 


elektuur maart 1974 


Hierbij geef ik mij op voor de lezing te 
Arnhem/Amsterdam. 
De kosten á f 30,— voldoe ik op de lesdag. 


NAA: soma 
AUTOS" miña 
Plaats: ¿ns te 


Telefoon: EE ese: Be 


3-4-6 delig 
voor steek 5 
en 5.08 


Gully B.V. 
Postbus 48 
Loosdrecht 


Tel: 02158-3393 


"DE COMPUTER EN ZIJN TOEPASSINGEN” 


De heer J. de Vries; projectleider bij centrum voor informatieverwerking 
Monteurs, technici en geinteresseerden 


Arnhem, zaterdag 23 maart van 9.30-15.30 uur 
Amsterdam, zaterdag 30 maart van 9.30-15.30 uur 


Inleiding. Blokschema. 

Centrale eenheid. Centraal geheugen; Rekencircuits; Programmacircuits. 

Randapparatuur. Ponskaartlezers; Magnetische banden en schijven; 
Optische lezers; Printers. 

Programmering: Systeemanalyse; Cobol; Fortran; Algol; Assembler. 

Operating: Operating-systemen. 

Toepassingen: Administratief; Procesbewaking; Time-sharing. 

Functies: Operator; Programmeur; Systeemanalist; Computer-monteur; 
Sociale aspecten. 


f 30,—. Hierbij zijn inbegrepen 2 consumpties; de lezing in druk en een les 
binair rekenen, die u na aanmelding wordt toegezonden en die van tevoren 
bestudeerd moet worden. 
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Voordeelaanbieding!!! 
Nieuwe Philips lichtvlek galvanometers 


Type P. 285 F.D.S. +1 micro-ampere! 
LUIDSPREKERS | SR ai TAO SE e ane Nu f 48,50 


Maak zelf uw buisvoltmeter! 
Paneelmeter 200 UA met speciale B.V.M. schaal. 
Afm. 120 — 100 = 45 MM. viii Veg ie ER Se EE Ge NG f 17,45 


Paneelmeters. 
H 25 Oestermodel 65 — 75 mm Plastic 


50 micro- ampere ENE ES DE oe f 12,90 
208 micro- A kk aiaga dede f ag 
ATID ONE» dana aidad i 
r A 
Woofer L 305 P 25 Vierkant model 60 — 60 mm Plastic 
Diameter : 30 cm Rd RE AE. väisavad A a f 9,90 
. estermode — 00 mm Plastic 
EE at 60 MICFO-AMPOFO simios ico f 13,90 
mpedantie: of. 100 micro-ampêre ee ee ee ER iy Se ERA EER SR Re ge Ee f 12,90 
Frequentiebereik : 500 micro-ampere … oan ee ee ee ee ee ee ee f 11,90 
30 - 8.000 Hz P 40 Vierkant model 82 — 106 mm Plastic 
Resonantie- 500 MIErO-AMDEFE ainia teris ducati kka dina f 13,90 
frequentie: 40 Hz KM 25 E Vierkant model 75 — 85 mm Plastic 
50 MICFO-AMPOLO: ER ET EO khk f 14,90 
BOO micro-ampere ……… na sas snenenervenenerrvennnensvenenn f 12,90 
KM 3 Vierkant model 105 — 115 mm Plastic 
BO micro-ampere … … sesde dee EA Gee de GE ee ono Ge Ee eed f 16,90 
ALLE PANEELMETERS ZIJN NIEUW IN DOOS!!! 
Vraag brochure Omron tijdklokken type Y.T. Volt = 220 Herz 50 
E Nu f 24,80 Tijd: 6 - 12 of 28 uur 


STUUT EN BRUIN 
T h eal b n V e Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur !!! 





A Wij leveren onder rembours ! Minimum kosten f 4,— 
Keizersgracht 520 - Amsterdam Prinsegracht 34 Giro: 28 30 62 
Tel. 020-242011* Den Haag Bank: Amro 
Telefoon: 070-604993 nr. 47.35.75.418 


FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 
klasse 
DISCOTHEEK — APPARATUUR 
tegen zeer voordelige prijzen ELECTRONICS. 


Frimucord studio-discotheekmengpaneel 
type ‘inbouw’ KIT f 495,— GEBOUWD f 695,— 
extra uitgevoerd met background level control (inprater) 

KIT f 560,— GEBOUWD f 795,— 


Frimucord discotheek mengpaneel 
staand model KIT f 495, — GEBOUWD f 695,— 


Frimucord 2 x 60 watt sinus P.A. 
incl. behuizing en voedingen 
KIT f 340,— GEBOUWD f 460,— 


Frimucord 2 x 180 watt sinus P.A. 
incl. behuizing en voedingen 
KIT f 495, — GEBOUWD f 695,— 


soldeerbouten 


Wij leveren deze in de profes- 
sionele uitvoering, met tem- 
peratuurcontrole (magnastat). 
Nieuw is de Weller mini- 
soldeereenheid. Temperatuur- 
regeling voor 290-340 en 

400° C. 

Speciaal geschikt voor zeer 
fijn werk. Stiftafmeting 

vanaf 0,25 mm. 


Frimucord 6 kanaals PSYCHEDELIC LIGHT 
incl. behuizing met controlelichten 
KIT f 195,— GEBOUWD f 295,— 


Frimucord 10 kanaals WALKING PSYCHEDELIC LIGHT 
idem KIT f 495, — GEBOUWD f 695,— 


Frimucord FULL RANGE HIFI DISCOTHEEK SPEAKERS 
50 watt, 8 ohm, freq. resp. 45-18.000 Hz 


Verzending: REMBOURS 
bestellingen, schriftelijk of telefonisch: 04490-4115 


FRITS MEURIS ELECTRONICS 
FABRIKANT VAN DISCOTHEEK-APPARATUUR 
MARKT 36. 


FRITS MEURIS EN 
ELECTRONICS 


NIERSTRASZ NV 


Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam 
(020) 240485 Postbus 4141 Telex. 12482 
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kwadrateren 





vermenigvuldigen 


OUTPUT = + En 


— IOV< X< +10V —10V < Y < +10V 





ouTPuT = PLL 


=JOV< X< O —IOV€ Z< +10V 








De Intronics M440 en M441 miniatuur 
multipliers zijn nieuwe analoge multi- 
pliers in de fabriek afgeregeld op nauw- 
keurigheden van respektievelijk 2 en 1% 
in een 25 bij 25 bij 8 mm module. Twee 
extra externe instellingen zijn mogelijk 
om optimale nauwkeurigheid te verkrij- 
gen voor delen of één en tweekwadraat 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek b.v. 


elektuur maart 1974 


goede laaggeprijsde 
multipliers 
uit voorraad leverbaar 


y? 
OUTPUT = + —— 
10 
-IOV < Y < +10V 


R3 
IOK 


worteltrekken 





OUTPUT =- / 107 


O<Z< +10V 











multiplicatietoepassingen. 

De prijzen zijn zeer laag te noemen 
M440 f 116,—, M441 f 152,—. 

Een datasheet met volledige specifikaties 
zenden wij U gaarne toe. 

Een telefoontje naar de Heer B. van Nis- 
pen, afd. Halfgeleiders, of een briefkaart 
(antwoordnummer 764) is voldoende. 


koperwerf 30 den haag ain 
tel. (070) 67 83 80* telex 31528 ee 
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ADIO-SERVIGE 
STILLE VEERKADE 11 sum 1-5-7-1 Ent 10 min oom 


_A. Bellen | 
naar keuze 6 VD.C., 


55 V D.C. 110 V 
. D.C., 
12 V A.C. f 37,50 
B. Zoemers 
naar keuze 12 V 































Den Haag, 1 april 1973 


Geachte Clientele, 

In verband met de verandering van de 
P.T.T. Postbestellingen, verzoeken wij U 
om de aan ons gerichte post.te adres-. 
























A Relais 2 Xx wissel 
12-18 V f 2,50 
B Voet voor A f 1,25 


seren aan: Da ESAS C Draaispoel 
: Er” ve 42V A.C., 5 One Relais-Noval Voet 
Radio Service "Twenthe B.V. 110 V f 37,50 C.A. 7000 Ohm 


Postbus 1415 
DEN HAAG. 


Dit bevordert een snelle verzending van 
de door U bestelde componenten. 


de Directie 


Toeters naar keuze 
110 V - A.C. f 37,50 


1 x wissel f 7,50 







| Zeer Speciale 
„ TWENTHE” aanbieding 
Minitron 3015 
7 Segment, Uitlezing a 9,75 


LEVERINGS- EN BETALINGSVOOR. 
WAARDEN 
HOE BETALEN? 


A | : 
























Elektro Statische Laagspanningstrafo’s 
















































Door middel van (getekende, gegaran- | Hoge tonen L.sp. A drukbouton NTR 100 f 7,90 NTR 300 f 9,55 
deerde) girobetaalkaart of bankcheque. Type L.S.H. 1 x verbr. f 1,45 NTR 105 f 7,90 NTR 301 f 10,90 
(Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in 85 diam. 85 mm C 2 x maak f 1,95 NTR 110 f 7,90 NTR 305 f 12,75 

f 1,00 NTR 115 f 7,90 NTR 306 f 22,50 


verband met het wel of niet in voorraad 
zijn van componenten). 







NTR 201 f 10,55 














Adopter van 12 V NTR 202 f 14,85 LH 1 f 11,80 
B d.c. naar 6 V NTR 203 f 22,10 LH 2 f 17,10 
Vooruitbetaling op onze girorekening. f 4,95 NTR 204 4 31,90 LH 3 f 17,10 
: NTR LH 4 f 20,65 
c 2 x Ferriet E Kern. + Koker ='E55 204a f 33.00 
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. | Materiaal T26 f 4,75 NTR 205 $24,85 








vervoersdienst. (Verzending onder rem- 
bours). 


NTR 207 f 6,90 
NTR 208 f 6,90 
NTR 209 f 6,90 
NTR 211 f 22,00 
NTR 220 f 7,90 
NTR 221 f 7,90 
NTR 258 f 6,90 








S2 permabiliteits 
afstemming voor 

F.M. 11.95 
S1 Imp. Trafo a 
70/300 





'$ MAANDAGS GESLOTEN 







HOE BESTELLEN? f 0,95 


le Door middel van een door ons gefran- 
keerde GROENE bestelkaart. 







TRAFO'S 






































































































: E T1 110 V Lijntrafo's Bal 
2e Briefkaart of brief. jntrafo. alans 
3e Telefonisch 070 - 46 92 00. ee ere ne ZUS 11365 | uitgangstrato's 
: i ü 6a f 15,40 
VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 1 A Sec. 110-220 ZU 7 f 33,70 Gú 6b f 15,40 
Bij de onder A en B genoemde betalings- | V Prim. f 9,50 ZU 71 f 6,40 Gü 8 f 19,60 
wijzen zijn de verzendkosten (afhankelijk ZU 72 f 7,65 Gu 8a f 19,60 
van het gewicht) f 3, — minimaal, bij C| Plug voor in ZU 73 f 9,05 Gu 9 f 24,20 
minimaal f 5,50 | auto aansteker ZU 74 f 15,40 Gü Ja f 24,20 
kompleet met ZU 75 f 20,00 Gu 10 f 39,60 
VERZENDING NAAR HET BUITEN- | snoer (5 meter) en Gü 11 f 45,65 
LAND ad contra plug 12,50 Uitgangstrafo's Gu 11a f 45,65 
Alleen bij vooruitbetaling (intern. post- AU 1 f 5,50 Gú 11b f 45,65 
wissel) minimale verzendkosten f 3,30 AU 2 f 6,40 Gu 11c f 45,65 
buitenland ex. B.T.W. en invoerrechten. odd A ai ae 2a 8. El ha eae 
“a s AU 3 ; ü 12a A 
AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. „AXIALE” PLESSY ELCO's AU 3a f 7,60 Gü 12b f 90,75 
Verzendrisico voor rekening van client. AU 4 f 10,00 Gu 13 f 37,55 
AFM. 50 x 30 MM 1250 Uf 25 VOLT AU da f 10.00 Gü 









De door ons genoteerde prijzen 
zijn dagprijzen. 














PRIJS 1 STUKS f 0,95 Trafo's voor Trans. omvormer 


10 STUKS f 7,50 GWT 6 f 10,90 
GWT 7 f 10,90 
GWT 8 f 13,65 







LIJNUITGANG GWT 9 


,,KUBA” Imperial 


Wij zijn geopend 
dinsdag t/m vrijdag 
van 9.00 - 18.00 uur 











Smoorspoelen 


ZTR 208 127,50 
ZTR 230 127,50 


zaterdag van 8.30 - 17.00 uur 





Diverse Trafo's 
























E 10 signaallampje 1 stuks f 0,40 4x24V 1,5 amp f 30,25 

7121 D 6 V 50 Ma 1 10 stuks f 3,00 2x 12V + 2x15V 3 amp f 30,25 

2x 12V 30VA f 9,50 

Voedingstrafo's 2 x 30-35-40V 3 amp f 35,75 

A NTR 1 f 12,30 NTR5 f 27,95 0-30-35-40V 2 amp f 20,00 
s Maandags gesloten. NTR 2 f 12,30 NTR 6 f 18,40 0-250-300V 100 Ma 6,3V 3 amp f 15,10 
NTR 3 f 16,20 NTR 6a f 18,40 24V 2 amp en 6,3V 1 amp f 9,50 

NTR 3a f 16,20 NTR7 f 22,00 STR 1 220V 24V 0,5 amp t 11,55 

NTR 4 f 20,90 NTR8 f 28,90 No. 1 Voeding AD 9026 f 13,95 

NTR 4a f 20,90 NTR9 f 32,45 No. 2 Uitgang AD 9051 f 2,00 
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Laagspanningstrafo's 


_6-24V 1 amp f 12,90 
6-24V 2 amp f 15,65 
6-24V 4 amp f 21,20 
6-24V 6 amp f 27,20 
6-24V 10 amp f 36,30 
5-25V 1 amp f 14,85 
5-25V 2 amp f 19,00 
5-25V 4 amp f 25,00 
5-25V 6 amp f 30,50 

-25V 10 amp f 39,60 
-18V 5 amp f 20,35 


f 23,65 
f 20,00 





Trafo: inclusief  gelijkrichtschake- 
ling, bestaande uit 2 diodes een elco plus 
condensator en smoorspoeltje. 

prim. 2 x 110 Volt 

sec. 2x +15 V - 300 mA D.C. 
1x6V-4-mAAC. prijs 8,95 








B.B.C. Adopter 
met uitvoerige inbouwbeschrijving 


42,50 





Transistor vergelijking boek 
f 4,75 
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TUUENTHE”” BV. 


STILLE VEERKADE 11 





Indikatie meter 200 Ua 
afm. front 35 x 15 mm ...........0065 


Rotron Ventilator 

Model: Skipper SKR 3 

=220 Volt=50-60 Hz - 3050 RPM= 
Inbouw Diam. 120 mm 
Stroomopname + 80 Ma 


Kap. + 50 Liter/sec. .................. f 29,50 





AEG Rekorder Motor 
Prim. 110/220 V 50 Hz 

Sec. 2 x 10,5 Volt 

As diam. 4mm 

As lengte 20 mm …… esse esse sesse ee 


f 9,50 


f 6,95 





TELEFOON 070 469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 
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Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 





Sennheiser Micro 
200 Ohm inklusief kabel haspel en + 2,5 mtr 
O GE GR 


7,50 





Idem echter met zwanenhals f 69 50 


“NIEUW” 
TBA 4600 ............. f 3,80 
TBA 450................. f 7,50 


41015 Triac .............nenneeenee f 8,25 
45412 Diac esse sees sesse Y 1,80 
CA 3080 ................nennonennese» * 4,60 
CA 3094 AT ....................... f 9,25 
TAA 861 ..................nnnonsenne» f 4,35 
1.C. voet 8 pens D.!.L. ......... f 0,75 
M.M. 5314 N …..…….….….……. f 64,50 
4 toets Schadow schakelaar 

voor Presonant ..................... f 7,95 


L.E.D. display = Litronix 
DL 707 sad f 13,50 


Ets middel NU! 250 gram .... f 1,95 


Draaibare ophangbeugels voor L.S. 
box. Zware, zwart (mat.) gespoten 
uitvoering. Draagvermogen + 25 kg. 

f 49,50 p/stel 
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RADIO-SERVIGE 





STILLE VEERKADE 11 


| DB AP1051 DET. Spoel. 2,95 





Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 


LE.D. 1,95 


S 10 2 toetsen 4xW = 2 toet- 
sen 2xW = 1 toets 8xW = 
1 toets 6xW (Chroom) 


f 4,00 










































S 1 4toetsen6xW . . . . S5  1toets 2xW=1 toets 4xW 
2 toetsen 4x W zwart- 2 toetsen 6xW (Chroom) f 3,00 
Chroom oe, is f 4,50 Idem + Netsch. Ei 'n f 3,50 
S2 Keramische Sch. e S6 5 toetsen 4xW =1 toets 
3 toets 4x W (Beige Zel- 6xW 1 toets 8xW = 1 
flossend) pa a f 6,50 toets 2xW vir eee f 5,50 
Idem 4 toets a t f 8,50 S7 1 toets 2xW = 1 toetg 
S3 1 toets 4x W=4 toets 3xW 2 toetsen 4xW. 
6xW 1 toets 2xW (Grijs (Zwart) A AA f 3,50 
Plastik) y e 4 f 350 S8  1toets Net.Sch. = 1 toets 
S4 2 toetsen netschak. 2x 2xW= 1toets 4xW 4 toet- 
maak 1 toets 5xW=1 sen 6xW (Chroom) t 4,50 
toets 2xW 1 toets 2xM=1 S9 1 toets 4xW = 3 toetsen 
toets 2xW +4xM (Grijs 6xW = 1 toets 8x W 2 
Plastik) at es a f 3,50 Toetsen 2xW (Chroom) f 3,50 
ongetest HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95 
MENT 1 2 3 4 5 7 10 11 12 13 14 15 
ki i TE EE A 
50DUS | 50DUG 25DUS | 40TUS | 35TUN-M|100DUG |75DUS | 35 40 50 10TUN 
1 Tabel TUP TUN DUZ 25DUS 
25DUZ 
n ga 1 Stroboskop 220 Volt 'Bouwset' .. f 21,50 ELEKTUUR 'PRINTEN' - leverbaar. 
2 Selenium licht gevoelige cel ........ f 5,95 MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
3 T.U. Box säesesaease nunn ee ns TTT TTT LL f 12,50 A Positief-Fotolak-Kontakt 20 f 11,60 
4 Trafo in Kast. plm. 24 Volt, ontwikkelaar: 7 gram ........ f 0,30 
0,15 AMP. sesse sesse EER ER RE EER EE RE f 4,95 50 gram ........ f 1,80 
5 Philips Scheidingsfilter 2 weg B Schubalux-Fotoset positief .. f 9,50 
20 Watt Sch. Freq. 850 Hz ........ 119,50 C Etsmiddel 250 gram ............ f 1,95 
D Schuba-Chemie-Set .............. f 4,95 
"FLAT" CABLE - aders, diverse kleuren. E Positief Fotoprint ca. 30 x 
on 3-aderig . f 0,30 3O CMY soe ie steenen f 9,50 
printtekenpen ‘Sanford’ … … … … f 5,50 
12-aderig Korrtakt 60 75cc f 3,35 
20-aderig Kontakt 60 160cc f 6,45 
40-aderig Kontakt 61 75cc f 3,— 
Kontakt 61 160cc f 5,40 
Kontakt WL 160cc f 44,25 
E Plastik Spray 
we, os LUIDSPREKERS |A wer as 
AD4201 5 10 f 22,50 ; 
AD4201M = '50 Ete 
AB OCA GE Kontakt WL 160 cc f 4,25 
AD7080X8 8,95 Plastik 
AD7080M4 8,95 IMELODY HI-FI L.S.] Spray 70 160cc f 4,30 
9710m 42,50 Oud Nieuw Toe- Nom.| Max. Plastik 
Er 2 E 13:80 type type passing |verm.| verm.| Prijs at 450 cc f 7,65 
AD35062 5 3 5,95 oo a Spray 72 160cc f 8,90 
AD3790 800 3 788 [mzrw w3 so 
AD3386H 25 3 8095 |M250.258 Bas L.S. 1125 | 18 | Spray 75 160cc f 4,40 
ADO160T8 M250.32CW|BS 26 | Bas L.S. [15 Kálte 
Tweeter 8 20 19,50 M250.38B l Spray 75 450cc f 7,— 
Ria punki zE E OE BG 26 67,50 | Lötlack SK10 160cc f 4,55 
2 , E | Lötlack SK10 450 cc f 7,15 
39,50 |M320.50FX|BG 31 AG ABBO Eao sed 6 95 
AD4080 25 3 375 M1.200.20 | RI 20 Ingeb. | 4 7 29, > al 101 450 cc f 9,65 
32,50 EX C magneet ideo A A 
== |M127.20B |MRH13| Hoog- |20 | 40 | 29,—| Spray 90 1a cl. SIA 
AD 3 3 FR |EX-Mrs Midd.LS video ae 
, TER 1 c F 
e EN AF ir al EA 
L.P.F. 5 3 9,50 EXV S 
+ i pray 90 450 cc f 14,50 
AD2461 4 2 895 |M160.25CS |WS17 | Woofer |15 | 25 | 4490 | sorühöl88 160cc f 4,25 
AD2460 5 3 7,95 EXW e 
AD3460 5 3 6,95 Positiv 20 160 cc f 11,60 
AD3464M 5 3 895 |M200.32C |WS20 | Woofer | 20 48,50 | Graphit 
ROMS 3 Ars 19:29 FXW Spray 33 450 cc f rd 
' | — | Politur 80 160cc f 3,6 
AD1050M800 Boo: 107 2250 ad N emer vee Ka ea coor ede d 715 
AD 1220 M500 800 20 37,50 Kontaflon 85 160cc f 7,80 
AD1255M800 800 20 4750 |M320.508 |ws31 | Woofer 154, — OS 
rt o nester ao, 495 LEXW Spray 160cc f 3,35 
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ee ge ee ee ee ce 
STILLE VEERKADE 1 1 Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 
ZENERDIODES TTL IC 7454 f 1,50 
7400 f 2,10 7460 f 1,50 
a N bo. 7401 f 2.10 7472 f 1.50 
175 2 25 375 7402 f 1,50 7474 f 2,95 
i , ' 7404 f 1,50 7473 f 3,30 
141030 399 24 7405 f 2,10 7475 f 4,80 
27 1133 47 10 6 27 7410 f 1,50 7476 f 3,75 
33 12 5.6 11 13 30 7413 f4,75 7480 f 4,50 
39 13 6,2 13 14 33 7420 f1,50 7482 f 9,20 A E (Tu 
4,7 15 6,8 16 15 36 7430 f 1,50 1490 15,25 Type A C Prijs 
56 18 7 18 16 39 7440 t Med ye ie D1 220 140 80 f 26,25 
6,2 20 7,5 24 18 56 ie be 6,50 D2 250 150 100 f 31,35 
6,8 22 8 30 20 7447 E ace ip 22 D3 300 220 120 f 37,80 
8,2 24 8? 33 21 2290 f ny Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor en 
91 27 9 36 22 7451 f 1,50 74121 f 5,50 ke 
' 7453 Pie Lalit 1795 Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
lumini itgevoerd. 
CAPAX ELCO'S aluminium UI gev r 
Kap. Spanning Prijs Type A B C Prijs 
1500 6/8 f 160 | B1 120 120 120 f 12,50 
2000 6/8 f 150| B2 300 220 120 f 21,65 
5000 6/8 f 250| B3 350 240 150 f 26,60 
1500 15/18 f 1,75 400 270 125 f 35,15 
2000 15/18 f 2— | B4 ; 
4000 15/18 f 2,50 B5 220 140 80 f 14,00 
500 25/30 t 1,25 | B6 250 150 100 f 17,65 
2000 25/20 f 2— B7 225 125 60 f 13,75 
SIEMENS POTKERNEN 500 30/35 f 150 | B8 150 190 100 t 15,75 
zonder luchtspleet 1000 30/35 f 1,95 | Bg 175 240 120 $ 17,75 
met wikkelvorm en bevestigingsmat. 1500 30/35 f 225 | B10 200 0240 120 f 20,75 
i A 5000 35/40 f 5,25 i 
In de volgende maten: ja vad a 
500 50/60 f 1,75 | Voor alle Type's zijn aluminium Chassis 
18 mm $ x 11 mm hoog ...... f 2,85 500 70/80 f 195 | leverbaar (zie onder). 
23 mm ø x 17 mm hoog ...... 4,25 | 1000 70/80 f 2,25 ma se 
28 mm ø x 23 mm hoog ...... 6,90 | Diverse Ker. Trimmers MC 1 SE 440 
30 mm ø x 19 mm hoog ...... 7,25 | f0,30 p. st. in de volgende waarden: MC 2 B2 f 4,95 
34 mm ø x 24 mm hoog ..... . 9— | 0-10 pF 0-4pF 0-9pF | MC3 B 3 f 6,75 
36 mm ø x 22 mm hoog ...... 9,75 | 2- 5pF 1,5 - 4 pF 3-6pF | MC4 B4 f 8,35 
47 mm ø x 28 mm hoog ...... 15, — MC 5 B 5 f 3 35 
MPM CONDENSATOREN MC 6 B 6 f 3,75 
Ker. Potmeters voor L.S. scheidingsfilters MC 7 B 7 f3,15 
30 W à 14,25 | 60 W à 20,50 | 150 W à 46,50 | 4,6 uF 220 volt AC ........ f 250 | MC8 B8 f 3,25 
dié. Z MC 9 B9 f 3,80 
4,7 4,7 9 2,5 uF 220 volt AC ........ f 2,— MC 10 B 10 f 4 35 
10 10 10 3 uF 220 volt AC ........ f 2, — t 
22 22 25 4,5 + 0,5 uF 300 volt AC ........ f 3, = Instrumenten kasten 
33 33 50 6,3 UF 380 volt AC … … f 350 | Type A B C Bii 
js 
47 47 100 10 uF 250 volt AC ........ f 6,50 A1 300 210 mm 120 mm f 36,65 
100 100 250 30 uF 250 volt AC … … f12,50 | A2 350 240mm 150mm £42.15 
2:0 ee ae DUIMWIELSCHAKELAARS A3 400 270mm 125mm  f51,85 
470 470 2K E Decimaal CS921 .. .. … … .. f 9,35 Bovenstaande kasten worden geleverd 
680 1 K 2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 o 440,95 met aluminium chassis en losse bodem- 
1K 1K5 3e nar, kli E ‘atti plaat. 
me loge aatsen A 
1K5 2K 2 Tapa, par a A ss KOELELEMENTEN 
2K2 3 K3 B | 37 mm breed .............. f 1,75 
kl TNN Toebehoren er 50 mm breed f 2— 
ne i 4 Ml a Ma ,75 een ee se ee ee eee s 
Mono potmeters … : ee Senroetdrasd < 123 mm CSTE .. … ; 075 7S mm breed .............. f 2,25 
Stereo potmeters …… sketse ee 2, Moeren A900-04 1s ue ee f 0,15 | 100 mm breed ..... f 2,50 
ALUMINIUM PLAAT 
300 x 100 x 15 mm .......... 1,— 
300 x 300 x 15 mm .......... f 2,75 
400 x 200 x 1,5 mm .......... 2,75 
400 x 400 x 1,5 mm .......... 5,50 
250 x 500 x 1,5 mm .......... 4,50 
Professionele experimenteer Units POVIM EMAILLE DRAAD A 
speciaal voor laboratorium- en onder- | Diameter Lengte Prijs 
SOLDEERBOUTEN wijsdoeleinden 0,2 450 m ....... f 4— 
ERSA TIP 16 16 W...................... f32,95 |S-Dec. .........., t 19,20 | 0,3 220 m ........ 3,80 
SOLON DON ta 19,75 Te DEE <td A San ER £3450 | 0,4 120 m ........ 3,30 
WELLER 25 Weest f 19,75 u- Dec. VA” ....... f 29,50 0,5 85 M ........ 3,— 
ANTEX A AE tones 4x S- Dec. in koffer ...._. f 67,70 0,6 60m ........ < ME 
ADCOLA = 19 Winn. 28, DIL adopter ... f 9,20 | 0,7 45m ........ 3 
TINZUIGERS T.O.5 adopter .. aaa. f 920 | 0,8 35 m ........ 3,— 
TPL 60 met verhittingselem. GOW . f75,— | Stekkers geel - blauw - rood - 0,9 29M ii 3, — 
groen - zwart ‘10 stuks .... f 2,80 1 COI eend 3,— 
Desoldeer Aansluitsnoeren, kleuren als 1,2 TOUTE Haka 3,— 
te gebruiken om tin te zuigen, + 1,5 meter | bovenstaand 1,5 10m aan 3,— 
f 4,95 | 5-7,5-10cm 10 stuks ..... f 8,50 |1 vertind 162M ss 3,— 
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's Maandags gesloten 


STILLE VEERKADE 11 fiks", sisstespoor Te - 8-28 18: En +10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 





2N 404 1,80 AC151 1,20 BD237 3,90 MJE520 6,60 BY 126 1,20 THYRISTOREN 
2N 696 1,50 AC152 1,40 BD238 4,75 MJE521 11,00 BY 127 1,75 
2N 706 170 | AC153 1:20 | BD677 470 | MJE2955 10,30 | BY 140 790 | 204441 6,75 
2N 708 1,60 AC161 0,95 BD678 — 5,25 MJE3055 6,10 BY 147 12,50 | 2N4442 8,10 
2N 918 3,50 AC172 1,75 BD699 6,40 MPF 102 3,30 BYX 10 1,50 ' 
2N1304 150 | AC175 2,20 BD700 8,00 MPF103 3,30 BYY 88 2:75 | 2N4443 7,95 
2N 1307 1,50 | AC176 2,00 BDY17 6,50 MPF104 3.75 BZ 100 1,75 | 2N4444 22,50 
2N1613 1,50 AC185 1,20 BF110 3,85 MPF105 375 1N914 0,30 i 
2N1711. 150 | AC187 1,40 | BF115 375 | MP500 36,00 CS had 
2N1893 3,50 AC187-01 1,60 BF121 2 50 MPS3394 1,80 , 400 V-1A 4 95 
202102 . 2,55 | AC188 1,40 | BF123 350 | MPS3707 1,90 | cp MCR 2918 
2N2219 1,80 AC188-01 1,50 BF125 5'50 MPS6517 150 CA 3014 14,25 1 
2N2221 1,80 ACY2 1,20 BF127 5'50 MPS6531 3'30 CA 3020 12,40 | 100V - 15A 10,— 
2N2222 1,50 | AD130 3,75 | BF 167 2:50 MPS6534 360 | CA3028 995 | 40379 - 40655 
2N 2904 1,65 AD133 5,50 BF173 2,50 ND7011 11,50 CA 3046 6,50 
2N2905 175 | AD138 275 | BF177 300 | 2N2907A 150 | cA3086 440 | “oY oA 1190 
2N2915 46,00 AD138 8,50 BF178 3,50 PA160 05 T : TN 10 N 300 
2N2926 gr. 1,50 | AD142 3,30 | BF179 4,00 OA172 0,50 ape Sa | 300V-10A 3,75 
2N2926 or. 1,50 AD148 4.00 BF180 4:00 OC44 1:50 TA 263 5,80 | 
2N3053 1,80 AD 149 3,30 BF181 4,00 OC45 1,50 TA 293 ‚— | TAC400-6 6,95 
2N 3054 5,75 AD150 3,50 BF182 4,00 OC47 1,00 | TA 310 6,35 | TAC400-10 7,50 
2N3055 350 | AD152 1,95 | BF183 4,00 | OC58 2/5 | TA640 16,30 | TRIACS _— 
2N3405 3,10 | AD155 195 | BF184 2,15 OC59 2,75 | TA900 9,50 
2N3417 2,75 AD156/157 5,00 BF185 2,40 OC60 2,15 | TA920 950 | 40527 11,40 
2N 3638 1,90 AD161 2,25 BF186 3,75 OC71 1,25 
2N3702 100 | AD162 2:75 | BF194 190 | 0C72 120 | TA930 9,50 | 40430 16 — 
2N3703 1,00 | AD164 3,45 BF195 1,90 OC74 120 | TAA550 7,65 | 40432 18,50 
2N 3704 1,00 AD165 3,45 | BF196 1,90 OC75 1,50 TAA 630 19,50 
2N 3707 1,00 | ADY22 3,50 | BF197 1,90 OC76 120 | TAA 775 4,40 | 40669 x 240 V 
2N3819 2,30 AF 106 2,95 BF198 1,85 OC79 1,20 TBA 120 4,50 | -8A 9,75 
2N3866 15,00 AF 109 2,95 BF199 1,85 OC304 1,50 TBA 1208 495 
2N3903 2,80 AF118 250 | BF200 3,50 OC305 1/50 I 709 s'ag | 2045 x 400 V 
2N3904 3,30 AF121 2,50 BF223 2,20 OC440 1,50 pl ' - 10 A 12,50 
2N3905 3,30 | AF124 2'50 | BF224 225 | OC615 150 | 14-74) A es 
2N3906 330 | AF125 190 | BF225 225 | GET105 1/25 | HL 900 2.20 |, RRS BESON 
2N4036 5,50 AF126 1,90 BF227 3,35 GET113 1,25 ML 914 370 | -10A 9,50 
204154 oo Ir ne las 1.70 | BE228 235 | GETAG 125 | HL 923 675 | FET 

Ed ' , N 1 
2N4126 300 | Ario 298 | Broi 108 | MP2 495 | mas 1385 | TRANSISTOREN 
2N4347 — 14,25 AF 180 5,00 BF241 1,90 TIP 31 = i i 2N3819 2,30 
2N4369 3,50 | AF186 2,95 | BF245 2,70 | BD241 4,40 2N3820 3,80 
2N4870 3,50 | AF239 2,95 | BF247 3,30 TIP 32 = | | 
2N4918 10,75 | ASY26 2,50 | BF254 155 | BD242 ago | UNIJUNCTION | 23325 ee 
2N4921 8,75 ASY27 3,60 BF255 1/65 TIP 33 = TRANSISTOREN | 2N5245 3,50 
2N4991 3,25 BA170 0,50 BF256 2,95 BD 245 6,25 2N 2160 7,50 3N 128 7,— 
2N5034 6,35 | BC107 0,90 | BF258 375 TIP 34 = 2N2646 4,50 | 3N 140 7.75 
2N5036 6,90 BC108 0,90 BF297 3,00 BD 246 6,75 2N2647 14,80 
2N5062 450 | BC109 0:90 | BF299 400 | TIP 41 = í D13T1 470 | BF247 3— 
2N5172 1,50 BC112 2,85 BF310 1 95 BD 243 5 25 MPF102 3,30 E 310 4,10 
2N5219 1,50 | BC125 175 | BF314 2'55 TIP 42 = ' MPF103= _ TAA320 3,75 
2N5220 1,50 BC132 1,35 BE341 1/50 BD 244 5,25 2N5457 3,75 
2N5221 1,50 BC140 1,95 BF 357 4/95 TIP42A 575 MPF 104 = VLAKCELLEN 
2N5222 1,50 BC141 2,25 BF384 1,50 2N5458 3,75 | B60C100u ~— 2.10 
2N5223 1,50 BC147 0,90 BFX40 550 MPF105 = 
2N5224 150 | BC148 090 | BEX41 500 25459 3,75 | B60C400 2.75 
2N5225 1,50 | BC149 090 | BFY39-2 250 DIODEN TIS43 4,50 | B150C60 1,25 
2N5226 1,50 | BC157 0,20 | BFY56 3,50 B150C100 1,25 
2N5227 1,50 BC158 0,90 BFY64 2'25 SILICIUM en | ' 
2N5228 1,50 BC159 0,90 BFY72 7'25 GERMANIUM Y503-50 V- 
2N5293 4,75 BC160 2,30 BFY90 525 AA 111 = Philips L.D.R. 200 mA 0,95 
2N5495 2,50 BC161 2,60 BSX29 270 OA 172 0,50 Type 0.3 3,75 
2N5496 5,70 BC170b 0,50 BSX39 2,40 AA 113 0,50 ` SILICIUM. 
40233 2,85 BC172A 0,50 BSY 44 2,50 AA 119 0,50 Cijferbuis ZM 1135 GELIJKRICHT 
40310 4 80 BC172C 0,50 BSY 46 2,50 AA 132 = Siemens 9,60 
40314 3,80 BC177 0,90 BSY 51 2,60 OA 150 0,50 CELLEN 
40316 4,80 BC178 0,90 BSY52 2,60 AA 133 = Junction box | 
40317 3/80 BC179 0,90 BSY53 2,85 OA 161 0,50 DHO43 15,40 | B20C2200 2,25 
40319 4,50 BC182 0,95 BSY54 2,70 AA 134 = B40C2200 2,95 
40360 4/20 BC192 1,50 BSY55 3,50 OA 174 0,50 8800400 2 95 
40361 4,65 BC212 1,25 BSY56 5,75 AA 138 = | 
40262 5'10 | BC237B 0.90 | BSY72 250 | OA160 0,50 | Minitron B80C2200 3,95 
40363 11/25 BC238B BSY73 2,50 AAY 22 0,50 | 3015 9,75 | B80C5000 6,90 
40364 21/45 BC252C 1,50 BSY74 2,50 OA 70 0,50 B100C2000 570 
40406 6/70 BC253C 1,50 BSY75 2,50 OA 72 0,50 Boutjes M 3 x 6 | 
40407 4,00 BC261C 1,50 BSY76 2,50 OA 73 0,50 100 st. 115 | B400C2000 7,20 
40408 5,30 BC413b 1,40 BSY77 2,85 OA 79 0,50 Boutjes M 3 x 16 i 
40409 5/60 BC414b 1,40 BSY78 2,85 OA 81 0,50 100 st 1 65 Spannings- 
40410 5,90 BC415b 1,40 BSY79 2,50 OA 85 0,50 is Stabilisator 
40411 22,80 BC416b 1,40 BSY80 2,20 OA 90 0,50 Moeren M 3 Lm301A f 4,75 
Aids 938 | Boie 2a | BY 20 | Bats PB | rummston | Te 
AC117 290 | BD121 5,00 | BSY83 3,80 BA 110 1,95 | THYRISTOR ZM1000R 12,50 
AG122 1 60 BD124 5,80 E 4,80 BA 111 0,20 1548 Voet voor 

; BD129 ; ; 114 1,0 400 V-8 
AC125 130 | BD135 275 | BSY86 700 | BA117 0/50 A 16% | zm 1000 12 
AC126 1,30 | BD136 2.75 BSY87 3,75 TUNNELDIODEN TD716 5,95 
AC127 1,30 BD137 3,70 BSY88 4,50 BA 145 1,35 | | 
AC127-01 1,40 BD138 4/00 BSY90_ 285 BA 148 1,20 Gasgevulde diode ZA1002 1,50 

j BD139 3,75 ; BY 1 | 
AC128-01 160 | BD140 378 | MJE340 600 | BY i%4 180 | 2099 diode TVI8K or 
AC131 1,50 BD235 3,65 MJE370 6,00 BY 118 5,40 | HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 
AC132 140  BD236 4/45 MJE371 8.00 BY 123 310. 750/1000 V, 750 mA (s 
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HE VEERKADE 11 


van Holl. en Staetsspoor. 


TELEFOON 070 469200 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

's Maandags gesloten 





Bereikbaar met de buinen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 


1.T.T. Tantaal Elco's Parel Tantaal Condensatoren 16 UF 500 V f 2,25 Grundig es välismaise y aas 
T T.A.A. Axi f 1 25 UF 275 V f1,25 | = 062.......... 4 
PGA a oe a IT 350V — f1.25 
655 OF ay 22UF 35V Amf SV 2m 16V 50 UF 350 V f 1,25 Voor Olymp .......... f 45, — 
0033uF. 35V S33HF 10V | 47 mf 10V 33mf 6V 75 UF 350V — f 1,25 
33uF 15V | 47 mf 20v 33mf qoy | 1004F 350V f1,75 Le 
334F 20 V 47 mf 
Dour Y 3aur 35V | a7mr 33v 47m ev | HOOGSPANNINGS TRAFO'S 817 à f 52, — 
33uF 15V “MF 6V 5mf 10V 50mf 3V | Nordmende 525-141-23 
33uF 35V “MF 15V | 7mf 20V. 100mf 3v | 525-103-23 525-142-23 | ZTR0326 18250 
A7uF 10V “MF 20V 10mf 6v 525-205-23 525-150-23 i 
68uF 10V “MF 35V à f 0,45 525-106-23 525-151-23 ZTR 813 
10uF 35V  68uF 10V '525-107-23 525-152-23 ZTR 817 a f 52, — 
15uF 20V _S8uF 15V 525-108-23 525-154-23 ZTR 819 
15uF 15v 100u4F 10V BIPOLAIRE ELCO'S 525-109-23 525-155-23 Voor practisch alle 
15uF 35V 190UF 6V | voor L.S. scheidingsfilters 3 tas — Philips apparaten … f 46, — 
| à f 0,65 5 / 40 f Kuba 
8/25 ai AE. ON f 27,50 
ER 10/63 3 £1.25 à f 27,50 | ZTR 230................... f 27,50 
Idem Printuitvoering. 25 / 25 AT 1118-71 AT 1118-83 | ZTR 18/20............... f 35,— 
Type T.A.E. 50 / 40 | ZA oere. f 35, — 
| 00/70 AT 1118-72 AT 1118-84 | 572093 $35 — 
0,1 UF 35V  22MF 30V | AT 1118-82 àf35,— | ZTR025................... f 27,50 
0,474F 35V 33uF 35V | Axiale Elco's ZTR 026 .................. f 35, — 
2,2 MF 35V A7MF 6V 2 uF 350V 4f1,25 | AT2023................ f 35, — ZTR 029 AA f 35, — 
3.34F 35V 47uF 35V 4 UF 350V f1,25 | AT2025................ f27,50 | ZTR67/501............. f 39,75 
154F 35V 100uF 10 V 8 uF 250V f1,25 | AT2031................ f27,50 | ZTR 67/502 … … … f 39,75 
224F 6V 68uF 15V 10 UF 350V f1,25 | AT2051................ f39,50 | ZTR 67/503 … … … f 39,75 
22 MF 20 V 16 UF 250 V f1,25 | AT2052................ f 73, — ZTR 67/504 ............. f 39,75 
4468 16 UF 300V f1,25 ZTR 67/505 ............. f 39,75 
o, 2x 16 UF 350V £1.75 _ NT5201................ f 27,50 ' ZTR 67/506.............. f 39,75 


Trafo in Kast. + 24 Volt, 0,15 amp. f 4,95 
f 12,50 


Philips Scheidingsfilter 2 weg 20 Watt ` 
Sch. Freq. 850 Hz ……… f 19,50 


Stroboskop 220 Volt '""Bouwset” ... f 21,50 
Selenium licht gevoelige Cel sels f 5,95 





F.M. Euro Minituner AP 2150 .. f 12,50 
Euro Stereo Decoder met schema f 27,50 


Stereo decoder ‘’Transistor’’ 
geschikt voor buizenradio ......... f 22,50 
FM Buizen tuner ECC 85 
met schema AP 2110.. 


o ODD 








Preomats 6 toets 
Preomats 6 toets 
Sloopkiezers VHF-UHF 
Sloopkiezers VHF-UHF 


IO mm. 





K Philips Tor. VHF K.K. AT 7652 f 24,75 
L UHF Tuner Imperial 12 Volt .... f 15, — 
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M Graets Gerevideerde Tor UHF 


KE ei AEN f 12,50 
Idem Defect … ee. f 2,50 
N UHF Tuner 2 Trans. AF 139 … f 24,50 
TO StüKS a ia f 215, — 
O NSF Kiezer (Saba) VHF-UHF f 29,50 





P Philips Komby K.K. VHF-UHF 137,50 
Knop hiervoor … ee. f 


R Sloop Chassis voor de liefhebber. 
Bevat o.a. Motor, Afst. VHF- 
UHF kiezer, HF print. Div, Re- 
lais. Trafo, Hoge tonen Isp. enz. f 27,50 


SCHAKELAARS 
‚No 8429 2 standen 
. 1e stand 6x Wissel 

f 2,95 2e stand 6x Wissel 
No 8499 1e stand - terug 
… verend 3x wissel 
f 2,95 2e stand 4x w + 1x maak 
2 standen 
te stand 2x wissel 
f 2,95 2e stand 2x w+ 2x maak 


No 10108 


No 10120 2 standen 
te stand 4x wissel. 


f 2,95 2e stand 4x w + 2x breek 








S Nordmende Bedienings Paneel 
met stappen motor schakelaar, 
cijferbuis en preomat ................. f 37,50 


T Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets + 
rechth. netschakeiaar met defec- 


A EEN EE ll f 15, — 
V Elektronisch K.K. UHF- VHF 

incl. premat 

(nordmende) N.S.F................... f 59,50 


Elektronische UHF Tuner 2xAF 139 
niet geheel afgemonteerd voor ama- 


TOUR is n A levita f 7,50 
Nordmende VHF K.K. met PCF 80 
en PCG BS Aasa ee f 6, — 


Philips kleuren afbuig unit. AT1027 f 45, — 
Telefunken afbuigunit 


1107 AE 6817 eii see ee ee f 13,50 
Vertragingslijnen 

AVE He RS ie RE ae f 6,50 
Be ME EE N EE aal f 6,50 
Ce DI En EES EE es oge ee ed f 6,50 
DY + EY voet incl. kabel ................ f 1,50 


Let op! 

"Weer leverbaar’ 
HIFI stereover- 
sterkertje, Incl. 
koptelefoon. 


f 13,35 
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ELEKTRONIKA 2000 VOORRAADTYPEN HALFGELEIDERS 


Van onderstaande typen wordt een voorraad gehandhaafd, 
voldoende om u juist voor research en produktie snel en voor- 
delig te kunnen bevoorraden. Omdat wij ook wel eens worden 
geconfronteerd met lange levertijden, kunnen enkele typen 
vanzelfsprekend tijdelijk zijn uitverkocht doch zijn wij in 
staat door onze lopende reserveringen voor een snelle nateve- 
ring zorg te dragen. Bespaar nu Uw kosten: centraliseer uw 


bestellingen! 


1 LINEARS 








mix 
Ringlde) modulator. 

Super-beta-opamp Milspec. 

5 Volt regelaar 1.5A, TO-3 huis, milspec. 
Precisiecomparator Milspec. 

Drietraps versterker in TO-78 huis. 
FM-MF-versterker + demodulator. 
Verbeterde TBA 120. 
Drietrapsversterker in Up eaten us: 
Drietrapsversterker in TO-72 huis. 


High-performance opamp, gecompenseerd, milspec. 


High-performance opamp, niet gecompenseerd, 
milspec. 

Drietrapsversterker in TO-100 huis. 
Professionele uitvoering van TAA 151. 


Set logica voor digitale voltmeter. 


zie TAA 131, 

VCO, vermenigvuldiger en opamp in een huis. 
Waveform generator 

Frequency-Shift-Keying (de) modulator 
Automatische telefoonnummerkiezer. 
Phase-locked loop. A 

2 filterversterkers. 

zie TAA 141. 

zie TAA 151. 

one-shot in DTL. 

1 Watt audioversterker 

High-performance opamp. 

Neg. spanningsstabilisator. 

Pos. spanningsstabilisator. 

High performance opamp. 

5 Volt regelaar 1.5A, TO-3 huis. 

Mosfet darlington. 

timer. 

Commerciële versie LM 141 H. 

Commerciële versie LM 142 H. 
HF-versterker. 

Regelbare Breedbandversterker. 

Vijfvoudige laagfrekwentversterker. 
Voor-en-drijvertrap voor AD 161/162. 
AM/FM MF- en LF-versterker. 

Dual differentieversterker. 

Highspeed comparator, lage Ri, in 14 pens DIL. 
Highspeed comparator, lage Ri, in TO 99 huis. 
Highspeed comparator, hoge Ri, in TO 99 huis. 
High Slew rate opamp in TO 99 huis. 

High Slew rate opamp in minidip. 

FET opamp in TO 99 huis. 

Power driver. 

Precisie spanningsregelaar. 

31 Volt temperatuurgecompenseerde zenerdiode. 
Timer. 

Aanraakschakelaar. 

Phase-locked loop. 

Phase-locked loop. 

Functiegenerator. 

Tone-decoder phase-locked loop. 
Aanraakschakelaar. 

Videoversterker. 

TV-pissebed. 

Opamp in TO 99 huis milspec. 

Opamp in TO 99 huis. 

Opamp in 14 pens DIL. 

Comparator in TO 99 huis. 

Dual comparator in TO 99 huis. 

Dual comparator in 14 pens DIL. 

40 MHz breedbanddifferentieversterker in TO 99 


40 MHz breedbanddifferentieversterker in TO 99, mil. 


Spanningsstabilisator in TO 99 huis, milspec. 
Spanningsstabilisator in TO 99 huis. 


723 CJ 
725 
726 


uA 734 
uA 739 
uA 740 
741 BE 
741 CE 
741 CJ 
741 CP 
747 C 


MC 1310 P 
HC 2000 H 


XR 2308 
XR 2340 


XR 2556 CP 


CA 3018 
CA 3019 


CA 3028 A 


CA 3046 
CA 3048 
CA 3049 
CA 3052 
CA 3053 
CA 3054 
CA 3059 


CA 3089 


o saroi in 14 pens DIL. 
High precision low drift opamp in TO 99 huis. 
ferentieversterker met ingebouwde ther- 
oe | 
Precision comparator in TO 99 huis 
Dual low noise preamplifier. 
zie NE 536 T 
Gecompenseerde opamp in TO 99 huis. 
Gecompenseerde opamp in TO 99 huis, milspec. 
Gecompenseerde opamp in 14 pens DIL. 
Gecompenseerde opamp in minidip. 
Dual 741 C in 14 pens DIL. 
Verbeterde 709 in TO 99 huis. 
Verbeterde 709 in 14 pens DIL. 
Verbeterde 709 in 8 pens DIL (minidip). 
Dual opamp met open-collector-uitgang. 
Micropower opamp in TO 99 huis. 
Precisie opamp. 
Spanningsstabilisator 1.1 V., 


pamp. 
7 Watt audioamplifier. 
Opamp. 
12 Volt spanninasstabilisator 100 mA. 
12 Volt spanningsstabilisator 100 mA milspec. 
15 Volt spanningsstabilisator 100 mA. 
15 Volt spanningsstabilisator 100 mA milspec. 
Opamp met 40 mA uitgangsstroom. 
Professionele TAA 861. 
HF-versterker. 
AM/FM-MF-versterker. 
Oneshot in DTL. 
Stereodekoder. 
100 Watt Hybride versterker. 
Analoge vermenigvuldiger. 
Programmeerbare timer. 
Dual 555. 
Transistor array. 
Diode Arra 
Differentie/cascode versterker. 
Transistor array. 
Vier versterkers low noise. 
Dual differentieversterker. 
Vier versterkers. 
Low-cost CA 3028. 
Dual differentieversterker. 
AEA voor triacregeling. 


Fotodetector met versterker. 
TV-geluids MF-versterker. 
Low-cost CA 3059. 

OTA 


Transistor-array NPN. 

NPN transistor-array. 

NPN transistor-array. 

PNP transistor-array. 
Spanningsregelaar. 

Low-cost CA 3046. 
AM-oscillator/MF/LF-versterker. 
FM-MF-versterker. 


CA 3090 Q Stereomultiplexdecoder. 
EA 2997 AT Abe did schakelaar/versterker. 


MM 5314 


SCL 5424 F 


Protessionele opamp. 

Klok-1C voor LED-display. 

Klok-IC in flat-pack voor liquid-crystal-display. 
Precisie opamp. 

Dual opamp in minidip. 

Balans(de)modulator. 
HF-differentieversterker. 


N' 
ICM 7038 A Kristaloscillator/deler voor klok. 
ICL 8038 BC Functiegenerator. 


75450 N 
75451 N 


Dual peripheral driver. 
Dual peripheral driver. 





LEVERINGSVOORWAARDEN 
Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzendkosten. B orders beneden f 150,— wordt f 5,— extra administratie- 


kosten berekend. Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min f 


50 porto- en aantekenkosten. MAAN DAG DE GEHELE 


DAG GESLOTEN. ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-NOORD. Telefoon: alléén voor händel en industrie 
020 - 275277. Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020 - 369321. Telex: 15271 ENL. Postgiro: 1561089. 


ELENINDE INA 2000 
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FABRIEKEN-HOTELS 
HOSPITALEN 
KERKEN-THEATERS 








HD210PT 





PL/I 





Versterkings-centrale met standaardelementen 19”. 

CS/2E : Houten klankzuil. 6W. 

CS2 : Klankzuilen geleverd met beugels voor schuine opstelling. Verkrijgbaar met vermogens van 3 tot 24W. 
PL/I : Ronde plafond-luidspreker. Vermogen 6W. AA 
CSN : Muur-luidspreker. Vermogen 3W. 

H450S : Aluminium hoornluidspreker. Volledig waterdicht. 

HD210PT : Kleine aluminium hoornluidspreker. Waterdicht. 6W. 

HD106 : Zeer kleine aluminium hoornluidspreker. Waterdicht. Diam. 106. Vermogen 6W. 
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... geld te besparen 

... ruimte te winnen 

... het uzelf 
gemakkelijker te 
maken 




















schakelende spanningsregulators push-pull inverter 


dat alles vindt U in de nieuwe „application notes” van 
Unitrode. 


Power Darlington transistors bieden het voordeel van 
een monolitisch tweetransistor circuit tegen een lagere 
prijs dan een normale power transistor met stuur- 
transistor. Maar betekenen vooral een betrouwbare 
kombinatie voor schakeltoepassingen met hoge ver- 
sterking. 


We hebben het boekje C-line power darlingtons „how 
and where to use them” met meer dan 15 ontwerpen 
voor hen die problemen hebben met drivers: print 
hammer, relais, servo motoren of lampen. De oplossing 
is er. Een telefoontje of briefkaart is voldoende. 


zeer snelle schakelaar voor 
induktieve belasting 


power darlington circuits e 
manieren om... — 


COLLECTOR] 


EMITTER 























motor regelaar 


Hierboven geven we enkele voorbeelden van toepas- 
singen die uitgetest zijn met Unitrode U2T series 
power darlingtons, NPN en PNP typen van 2 tot 20 A, 
60-150 V in TO-33, 3 pens TO-66 en 3 pens TO-3 be- 


huizingen. 
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